
А К А Д Е М И Я  Н А У К  С С С Р

Д. И. М Е Н Д Е Л Е Е В

С О Д Е Р Ж А Н И Е  Т ОМОВ  I - X X V  
С О Б Р А Н И Я  С О Ч И Н Е Н И Й

(Приложение к тому XXIV)

И З Д А Т Е Л Ь С Т В О  А К А Д Е М И И  Н А У К  С С С Р  

Л е н и н г р а д  — М о с к в а  
1 954





T O M I

КАНДИДАТСКАЯ И МАГИСТЕРСКАЯ ДИССЕРТАЦИИ

Стр.

Изоморфизм в связи с другими отношениями кри
сталлической формы к составу. (Диссертация, 
представленная при окончании курса в Главном 
педагогическом институте)...........................................  7—137

О т д е л  I. Краткая история понятии об отношении 
кристаллических форм в химического состава,
§ 1 - 1 1 ...................................................................................................

5 1. Предпарительное з а м е ч а н и е .....................................
§ 2. Мнение Л и н н е я ..............................................................
§ 3. Первая система Аюи. Понятие о строении тел,

мнение об аррагоните .................................................
§ 4. Первые наблюдения пад сходными формами. Вто

рое мнение Аюи об аррагоните. Опыт Гей-Люс
сака ..................................................................................

{ 5. Теория Бедйпа о сходстве форм от вовлечения. Заме
чание Волластона. Опыты Ведана для определения
условий кристаллизации .................................

§ б. Первые начала понятий о возможности замещепия 
одной составной части другою без изменения 
формы. Опыт Гелена и исследование Фукса . . . 

|  7—9. Первые работы Митчерлиха как основание 
понятий наших об изоморфизме. Открытие димор
физма. Применение изоморфизма к объяснению со
става кристаллических смесей и особенно минера
лов. Теория Берцелиуса о строении минералов 
и первые точные исследования о составе пироксе- 
нов (Генр. Розе), амфиболов (Бонздорфа), грана
тов (Вахтмсйстера).........................................................

5 10—11. Вторая система Аюи и утверждение понятий
об изом орф изм е.............................................................

О т д е л  II. Настоящее состояние сведений об изо
морфизме. Сходство форм при одинаковости числа 
атомов и их расположение, т. е. изоморфизм, как 
его понимал Мнтчерднх, § 12—2 6 .........................

15—26
15

15— 16

16— 17

17— 18

18— 20 

20-21

21—24

24—26

26—39
1 #



4 ТОМ I. КАНДИДАТСКАЯ И МАГИСТЕРСКАЯ ДИССЕРТАЦИИ

Стр.

§ 12. Четыре случая отношения кристаллической
формы и элементарного состава .................................

§ 13. И з о м е р и я .................................................................
§ 14—15. Изоморфизм. Понятие о сходстве кристал

лических форм. Понятие о гомеоморфизме или 
сходстве форм без сходства состава. Отношение
изоморфизма к гомеоморфизму.................................

§ 16—19. Митчерлиха законы изоморфизма двух соеди
нений: 1) закон о числе атомов, 2) закон о форме 
их, 3) закон изоморфизма составляющих и 4) закон
диморф ности ......................................................................

£ 20—22. Об изоморфных смесях. Способ их изобра
жения. Исследования Раммельсберга об изоморф
ных смесях сернокислых солей и о зависимости 
кристаллической смеси от одной из составных 
частей. Важность изучения крпсталлически-изо- 
морфных смесей. Предельные составы смесей . .

$ 23—24. Примеры изоморфных тел правильной, квад
ратной, гексагональной, ромбической, моно- и три- 
клиноэдрических систем. Подтверждение законов
М итчерлиха......................................................................

§ 25—26. Изоморфизм составляющих. Грема система 
изоморфных простых тел. Изоморфные окислы . .

О т д е л III. Отношение между удельным объемом и изо
морфизмом и точнейшее определение его, § 27—38 

§ 27—28. Понятие об удельном объеме. Удельные
объемы газов и твердых т е л .....................................

§ 29. Коппов закон равенства удельных объемов изо
морфных тел, таблица I .............................................

§ 30. Ограничение этого закона и причина того. Раз
ность объемов. Пропорциональность разности объе
мов мере углов; потому возможность определения 
близости изоморфных тел. Разность объемов ди
морфных тел. Так как она всегда очень незначи
тельна, то различие форм при одинаковости рацио
нального состава не есть следствие диморфизма, 
а какого-то более существенного изменения. В чем 
состоят эти изменения, по мнению Коппа . . . .

§ 31—32. Новое, более точное понятие об изомор
физме. Отпошение его к  числу а т о м о в ................

§ 33—37. Восемь возможных случаев отношения между 
кристаллической формой, рациональным составом 
и удельным объемом. Сходство форм при изото
мии, изоморфизме и гомеоморфизме (таблица III). 
Различие форм (анизоморфизм) при гетеромор
физме и анизотом ии .....................................................

§ 38. Необъяснимость гомеоморфизма по всем предше
ствовавшим исследованиям.........................................

О т д е л  IV. Теории, объясняющие гомеоморфизм, 
т. е. сходство форм там, где, по нашему мнению, 
нет сходства числа или расположения атомов. Рас
ширение области изоморфизма в отношении к со
ставу, § 39—80 ..................................................................

26
26

27— 28

28— 29

29—33

33—37

37—39

39 -5 8

39— 40

40— 44

44—48

48—49

4 9 -5 1

51 -5 8

58—105



ТОМ I. КАНДИДАТСКАЯ И МАГИСТЕРСКАЯ ДИССЕРТАЦИИ 5

Стр.

§ 39—40. Изоморфизм двух паев S с одним паем As.
Объяснение Берцелиуса. Действие пая мышьяка
на 2 пая серы; объемный пай м ы ш ьяка................  58—59

§ 41—42. Изоморфность <3uS(Cu2S) с AgS. Деление
паев серебра, хлора и других простых тел . . . 59—60

§ 43. Сходность форм селитры с формами углекислой 
извести. Удвоение пая последней и невозможность 
изъяснения изоморфизма многих тел, принимая
делимость пая Са, Ва, Na и друг.............................  60—61

§ 44. Мнение Персо о важности объемного строения
тел для изъяснения изоморфизма............................. 61—62

§ 45. Учение Жерара о строении солей наподобие
воды дО. Возможность изоморфизма всех солей 62—63

§ 46. Примеры изоморфности одного пая тела двум 
или более паям другого тела. Изъяснение этого 
по атомистической теории. Предыдущие явления 
служат началом теории полимерного изоморфизма
Ш е р е р а .............................................................................  63—64

§ 47—49. Сходство форм аспазидолита и кордиерита, 
как первый повод для теории Шерера. Литература 
полимерного изоморфизма. Возражения Наумана,
Гайдингера и друг.; опровержение Шерера . . . 64—69

§ 50—51. Закон полимерного изоморфизма. Полимер
ный изоморфизм ЗН с Mg и К и ЗА1 с 2Si как один 
из частных примеров п о л и м ер и и ............................. 69

§ 52. Примеры неизменности форм при замещении R 
тремя паями Н: 1) Оливин и змеевик. Состав раз
личных змеевиков по формуле Раммельсбсрга 
и Шерера. 2) Авгиты водные и безводные. 3) Амфи
болы. 4) Вивианит и кобальтовые цветы. 5) Пи- 
кросмин и монродит. 6) Фалунит, пираргиллит
и э с м а р к и т .....................................................................  69—77

§ 53—54. Изоморфизм ЗА1 с Si, открытый Бонсдорфом, 
виден при сличении состава авгитов и друг, ми
нералов .............................................................................. 77—79

§ 55—61. Различные примеры тел, где, по мнению 
Шерера, происходит полимерный изоморфизм 
обоих видов ([R] и [Si]). Особенно замечателен ряд 
амфиболитовых и авгитовых тальков из отдела 
силикатов (R)w[Si]m. Алюминато-силикаты и двой
ные с и л и к а т ы .................................................................. 79—69

§ 62—69. Изоморфизм п паев т  паям того же соеди
нения доказывается из рассматривания: 1) раз
личных авгитов и амфиболов; 2) из примеров гете- 
ромерпого изоморфизма (Германа), который есть 
частный случай полимерии; 3) из разносостав- 
ности кианитов, ставролитов и андалузитов, из 
рассматриванпя состава слюдородных; 4) из рас
смотрения состава различных слюдоподобных, по 
мнению Германа; 5) из состава турмалинов, по ана
лизам Раммельсберга; 6) из различного состава



ТОМ I .  КАНДИДАТСКАЯ И МАГИСТЕРСКИ Я ДИССЕРТАЦИИ

Стр.

скаполитов и ортитов; 7) из сходства форм мно
гих тел, содержащих п не содержащих воду;
8) из разнообразия состава квасцов и друг, тел 89—96

5 70. Законы полимс*рии и.ее наименования . . . .  96—97
§ 71—73. Удельные объемы полимерно-изоморфных 

тел. Уравнение вида формул при сравнении удель
ных объемов...................................................................... 97—99

§ 74—78. Мысли Лорана о строении тел, особепно 
окислов. Так как состав всех окислов выражается 
R20, то все они могут придавать соединениям
одинаковую форму и беспредельно замешать друг 
друга. На основании этого, для определения со
става всего важнее знать отношение между коли
чеством кислорода в основаниях и в кислоте.
Формулы Лорана для нескольких минералов:
S i02R*, Si30 4R2, Si3OeR4, Si20 3Ra, Si40 7R«,
Si50 9R8 ............................................................. ... 99—104

§ 79—80. Мнение Дана об изоморфттости ЗВ с R
сходно с мнением Л о р а н а .........................................  104—105

О т д е л  V Расширение области изоморфизма по от
ношению к формам; мнение Лорана об отношении
тел по формам, § 81—93.....................................................  105—111

§ 81. Мсфа углов и осей определяет близости форм
тел, несмотря на различие систем ы ......................... 105

$ 81—83. Доказательство этого состоит в том поведе
нии, что часто тела одного и того же вида не
сколько меняют меру своих углов (горький шпат, 
апатиты) при изменении пзоморфов, но при этом 
удерживают свою форму и комбинацию; потому 
можно допустить предположение, что при более 
существенном изменении состава (полимерии и 
т. п.) изменяется не только одна мера, но и отно
шение и наклонение осей, т. е. меняется и система 105—106

§ 84. Доказательство 2-е состоит в различии систем 
мезотипов, очень сходных по своим физическим
свойствам и но мере углов своих ф о р м ................  106—108

§ 85. 3-е доказательство составляет близость форм
диморфных тел .........................................................  108

§ 86—89. Ряд випнокаменнокпелых солей, [хлороза
мещенных] продуктов нафталина, минералов и 
органических соединений, может служить подтвер
ждений! теории Л о р а н а .............................................  108—109

$ 91—93. Разделение тел, имеющих какое-либо отно
шение друг к другу по форме углов. Изоморфизм, 
параморфизм и гемиморфизм, по идеям Лорана 110—111 

О т д е л  VI. Обзор настоящих с ведении об отноше
нии форм к составу, § У4—1 2 0 .....................................  111—137

§ 94—У7. Н о м ен к л ату р а .....................................................  111
§ 98. Абсолютное сходство ф о р м .......................................  112—113
§ 99—107. Изоморфизм а) тел одинаковосоставлен- 

нмх, Ь) изомерных, с) сходственносоставлеиных 
соединений, d) и^морфизм при полимерии состава 
и е) при разности состава. Может быть, форма зави-



ТОМ II. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН

сит более от объемов, чем от состава? Важность 
некоторых составных частей для определения 
формы. Удельные объемы гомеоморфных тел про
порциональны числу паев. Восстановленные 
объемы, по исследованиям Дана. Часто можно 
видеть сходство в составе гомеоморфных тел, так 
что многие из них могут быть отнесены к поли
мерным или сходственно-составленным соедине
ниям .................................................................................

5 108—115. Параморфизм, а) Диморфизм. Близость 
форм диморфных тел, по мнению Пастера. Атом
ное строение их. Примеры. Изодиморфизм Ь) изо
мерных, с) сходственносоставленных. Параморфизм 
всех соединений, по формулам Лорана ЯЮ и R*S. 
d) Полимерный параморфизм и е) параморфизм раз-
носоставленных тел .....................................................

5 116—118. Гемиморфизм есть неполное или частное 
сходство форм и происходит а) при одинаковости, 
Ь) изомерности, с) сходствснности и d) особенно 
при полимерное™ состава, е) Гемиморфизм разно-
составленных соединений .............................................

§ 11 Я. Абсолютное различие ф о р м ..................................
§ 120.................................................................................................................

Удельные объемы. Часть 1-я. (Магистерская диссерта- 
Д и я ) .....................................................................................

I. Понятие об удельном объеме. Теория Жерара . . .
II. Зависимость удельных объемов от удельного веса
III. Удельные объемы газообразных тел ........................
IV. Историко-критическое исследование об удельных

объемах твердых и жидких т е л .....................................
Таблица I. Паи простых тел по системе Жерара . . . 
Таблица II. Удельные объемы газообразных тел . . . 
Таблица III . Удельные объемы твердых и жидких тел

Положения, избранные для защищения на степень
магистра х и м и и ...................................................................

О связи некоторых физических свойств тел с их хими
ческими реакциями .........................................................

Т О М И

ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН

Фотовоспроизведение отдельного листка, разослан
ного Д. И. Менделеевым в феврале 1869 г. многим
химикам ..............................................................................

Выписка из протокола заседания Русского Химиче
ского общества от 6 марта 1869 г..............................

Соотношение свойств с атомным весом элементов

7

Стр.

113—12й

125—133

133—136
137
137

139—311
139—168 
168—183 
183—193

194—257
257—260
260-267
268—311

313—323

325—347

1

2
3— 16



8 ТОМ П. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН

О соотнош ении свойств с атомны м весом элем ентов 17— 18
О зам еченной периодичности атомны х весов элементов 

и предлож енной  н а  основании этого системе эл е
ментов. (В ы писка и з п роток ола  второго  заседан и я
О тделения хим ии от 23 ав гу ста  1869 г . ) ................  19

Об атомном  весе просты х тел . (Сообщ ение, сделанное 
н а  заседании  съезда р у сск и х  естествоиспы тателей
23 ав гу ста  1860 г . ) ....................................................................  20—29

О количестве к и слорода в солян ы х  о к и сл ах . (В ы писка 
и з п ротокола заседан и я  Р усск ого  Х им ического об
щ ества от 2 о к тяб р я  1869 г . ) ............................................  30

О коли честве кислорода в соляны х о к и сл ах  и  об атом 
ности э л е м е н т о в ........................................................................  31— 37

О закон е теплоем кости  и о слож ности  угольн ой  ч а
стицы. (И з лаб оратори и  С .-П етерб ургского  уни
верситета) ....................................................................................  38— 51

Об ам м иачном еталлических соединениях . (В ы писка 
и з протокола засед ан и я  Р у сск о го  Х им ического
общ ества от 5 м арта 1870 г . ) ............................................  52

О системе элем ентов. (В ы писка и з п р о то к о л а  засед а
н и я  Р усск ого  Х им ического  общ ества от 3 д е к аб р я
1 8 7 0 ) ................................................................................................  53

В ы писки из 1-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » ........................ 54— 134

Часть I  (т. I). П ред и слови е.................................................  55
Часть I I  (т. II), г л а в а  I I — «Калий и потасий и дру

гие щелочные металлы* .................................................  56—62
Г л а в а  IV — «Щелочноземельные металлы и их соеди

нения» ..................................................................................  62—63
Г л а в а  V — «Цинк и кадмий, индий, цериты и гадо-

линиты »..................................................................................  63—67
Г л а в а  VI — «Медь и серебро».........................................  67—69
Г л а в а  VIII — «Аналоги железа: кобальт, винкель,

марганец, хром (и уран)» .............................................  69—74
Г л а в а  IX — «Сера и соединения ее с металлами» . . 74—79
Г л а в а  X II — «Аналоги серы: селен и теллур, молиб

ден и вольфрам».................................................................. 79—84
Г л а в а  X I I I -  «Фосфор» .................................................  84—86
Г л а в а  XIV — «Аналоги фосфора: мышьяк и сурьма,

ванадий, ниобий и та н тал » .............................................  86—90
Г л а в а  XV — « Б о р » .................................................  90—93
Г л а в а  XVII — «Кремний или с и л и ц и й » ................  93—99
Г л а в а  XVIII — «Олово, титан, циркон и торий» . . 99—103
Г л а в а  XIX — «Платина и ее спутники: палладий,

родий, рутений, иридий и осмий» ............................. 103—112
Г л а в а  XX — «Двойные соли и аммиачные соедине

ния платины и ее ан а л о го в » .........................................  112—122

Стр.



ТОМ Н. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН 9

Г л а в а  XXI — «Золото».....................................................  123—124
Г л а в а  XX II — « Р ту ть» .....................................................  124—127
Г л а в а  ХХ111 — «Таллий, свинец и висмут» . . . .  127—131
З а к л ю ч ен и е .................................................................................  131—134

О полож ении  ц ер и я  в системе э л е м е н т о в ........................ 135— 139
Е стественн ая  система элем ентов и прим енение ее

к  ук азан и ю  свойств неоткры ты х элем ентов . . . 140— 163 
П ер и од и ческая  законность  хим ических элем ентов . . 164—215

1. Сущность периодического за к о н а ..................................... 167—180
2. Применение периодического закона к систематике

элем ен тов .............................................................................  180—185
3. Применение периодического закона к определению

атомных весов недостаточно исследованных элемен
тов .......................................................................................... 185—198

4. О применении периодического закона для определе
ния свойств еще не открытых э л е м е н т о в ................  198—203

5. О применении периодического закона для исправле
ния величины атомного в е с а ................................. 203—206

6. О применении периодического закона для пополнения
сведений о формах химических соединений . . . .  206—215

З а м е тк а  о п е р е к и с я х .......................................................................216— 218
Об атомном весе и ттри я . (В ы писка из п ротокола з а 

седания Р усского  Х им ического общ ества от 2 де
к а б р я  1871 г . ) ........................................................................  219

К  вопросу  о системе э л е м е н т о в ............................................  220— 223
О н аб лю ден и ях  Б е л я  н ад  плотностью  зем ли. (В ы 

п и ск а  из п ротокола заседан и я  Ф изического об
щ ества от 12 д е к аб р я  1872 г . ) ........................................  224—225

В ы писки из 2-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » ........................  226— 238

Г л а в а  VI — «Медь и серебро»......................................... 227—228
Г л а в а  VIII — «Аналоги железа: кобальт, никкель,

марганец, х р о м » .................................................................  228
Г л а в а  X II — «Аналоги серы и хрома: селен и тел

лур, молибден, вольфрам и уран» ..............................  228—231
Г л а в а  XVI — «Алюминий или глиний, индий» . . . 231—233
Г л а в а  XVIII — «Олово, титан, циркон, торий, це-

риты и гадолиниты ».........................................................  233—238
Г л а в а  XIX — «Платина и ее спутники: палладий,

родий, рутений, иридий и осмий» ............................... 238

О прим еним ости периодического за к о н а  к  церитовы м
м еталлам . (Ответ н а статью  Р ам м ельсберга) . . . 239— 247 

О прим еним ости периодического зако н а  к  церитовы м
м е т а л л а м ........................................................................................ 248

Стр.



10 ТОМ II. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН

О применимости периодического закона к церитовым 
металлам. (Выписка из протокола заседания Рус
ского Химического общества от 1 марта 1873 г.) 249

О тождестве галлия с экаалюминием. (Выписка из про
токола заседания Русского Химического общества
от 6 ноября 1875 г . ) .........................................................  250

О способе открытия галлия. (Выписка из протокола 
заседания Русского Физического общества от
4 ноября 1875 г . ) ........................................................... 251

Заметка по поводу открытия гал ли я ............................. 252—255
Выписки из 3-го издания «Основ химии»...................... 257—277

П редисловие.................................................................................. 257—259
Г л а в а  XXVII — «Сходство элементов и их система» 259—276 
Г л а в а  XXXI — «Галлий, индий, таллий, цернтовые

и гадолинитовые м е т а л л ы » .............................................  276—277

Периодический закон химических элементов . . . .  278—281
К истории периодического за к о н а ................................  282—289
К открытию некоторых церитовых и гадолинитовых 

металлов. (Выписка из протокола заседания Отде
ления химии Русского Физико-химического об
щества от 8 октября 1881 г . ) .................. .....................  290—294

Выписки из 4-го издания «Основ химии»...................... 295—310

П редисловие..................................................................................  295—298
Г л а в а  XXVII — «Сходство элементов и их система» 298—301 
Г л а в а  XXXI — «Галлий, индий, таллий, церптовые

и гадолинитовые м е т а л л ы » .............................................  301—310

О применении периодического закона для индукции 
единства материи. (Выписка из протокола заседа
ния Отделения химии Русского Физико-химиче
ского общества от 9 января 1886 г .).........................  311

Выписки из 5-го издания «Основ хим ии».................. 314—341

Г л а в а  X III — «Калий, рубидий,, цезий ^и литий.
Спектральные и сслед ован и я» .........................................  315

Г л а в а  XV — «Сходство элементов и периодический
закон» ..................................................................................  315—336

Г л а в а  XVII. — «Бор, алюминий и сходные с ними
металлы Ш  груп п ы » .......................................................... 337—338

Г л а в а  XVIII — «Кремний и другие элементы
IV группы» ..........................................................................  338—340

Г л а в а  X X II. — «Железо, кобальт и никкель» . . . 340—341
Г л а в а  XXIV — «Медь, серебро и золото» ................. 341

Стр.



ТОЙ III. ИССЛЕДОВАНИЕ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ П

Стр.

Выписки из книги «Два лондонских чтения»..............  342—366
Вступление ................................................................................. 341—347
Периодическая законность химических элемептов . . . 347—366

В ещ еств о ..................................................................................  367—384
Вес атомов или паи или веса элементов........................... 385—391
Выписки из 6-го издания «Основ химии»........................  392—404

Г л а в а  XV — «Сходство элемептов и периодический
закон» .................................................................................  396—400

Дополнение к г л а в е  V — «Аргон, новая составная
часть воздуха».....................................................................  401—404

Об отношении аргона к периодической системе. (Вы
писка из протокола заседания Отделения химии 
Русского Физико-химического общества от 2 марта
1895 г . ) ...............................................................................  405—407

О природе вновь открытых газов — аргона и гелия.
(Выписка из протокола заседания Отделения хи
мии Русского Физико-химического общества от
2 ноября 1895 г . ) ..........................................................  408

Периодическая законность химических элементов . . 409—433
Золото из сер еб р а ................................................................ 434—441
Выписки из 7-го издания «Основ химии»..................  444—462

Предисловие.................................................................................  446—448
Г л а в а  IV — «Озон и перекись водорода. Закон

Д альтона».............................................................................  448—450
Г л а в а  V — «Азот и воздух»............................................. 450—452
Г л а в а  XV — «Сходство элементов и периодический

закон» .................................................................................  452—459
Г л а в а  XXI — «Хром, молибден, вольфрам, уран

и м арганец».........................................................................  460—462
Попытка химического понимания мирового эфира 463—496 
Выписки из 8-го издания «Основ химии».....................  497—518

П редисловие.................................................................................. 502
Дополнен пс к г л а в е  XV — «Сходство элементов

и периодический закон» .................................................  502—518
Послесловие нроф. В. Я. Курбатова.............................  519

Т О М  III

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ ПО УДЕЛЬ
НОМУ ВЕСУ

П р е д и с л о в и е ................................................................IX—XIX
Г л а в а  I. Понятия, положенные в основу исследо

вания...................................................................................... 1—53



12 ТОМ ш .  ИССЛЕДОВАНИЕ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ

§ 1—3. Понятия о растворах и об изменениях их уд.
веса ......................................................................................

§ 4—10. Из истории растворов: исследования Мишеля 
и Крафта, Кромсрса, модуль растворов, объемно
химические исследования, сжатие и расширение, 
необходимость признания химйзма растворов . . .

§ 11—15. Поправки уд. веса на взвешивание в воздухе, 
на температуру воды и на температуру раствора; 
выражение и определение состава растворов . . . .

Г л а в а  I I .  Р астворы  поваренной  с о л и ........................
§ 16—20. Расширение по Кремерсу, Герлаху, Сорби, 

Нейману, Мариньяку, Николю и Оствальду. Вывод 
§ 21—26. Удельный вес: Кремерс, Бейльштейн, Шифф, 

Герлах, Мариньяк, Томсен, Николь, Бендер, Коль- 
рауш и Гротриан, Педж и Кейтлей, Андрее, Оствальд
и Розетти. В ы в о д ..............................................................

§ 27—29. Параболические и гиперболические выраже
ния уд. веса по частичному с о с т а в у .........................

§ 30. Таблица процентного содержания по удельному 
весу ......................................................................................

Г л а в а  III. Р астворы  серной ки слоты  H 2S O 4 . . . .
§ 31—38. Сведения о расширении растворов H*SO* . . .
§ 39—51. Сведения об удельных в е с а х .............................
§ 52—61. Испытание логарифмической (Юр) зависи

мости, наибольшее сжатие, объем 100 частиц рас
твора, испытание гиперболической зависимости и 
гипотезы Томсена, термохимические данные, наи
большее развитие тепла и температуры при образо
вании, сличение растворов H2SO4 и N a C l ................

§ 62—66. Регулирование опытных данных. Нахождение 
производной ds/dp. Производная эта представляет
ряд прямых. Параболы уд. веса при 0°/4°..................

§ 67—69. Разрывы сплошности. Гипотеза растворов . . 
§ 70. Таблица удельных в е с о в .............................................

Г л а в а  IV. Р астворы  спирта СгНвО.............................
§ 71—77. Определения Гильнина, Гей-Люссака, Дрин- 

куотера, Фоунса, Баумхауэра, Менделеева, Рекна-
геля, Дюпре и Педжа, С к в и б б .....................................

§ 78—87. Исследование парабол з=С+Ар-}-Вр2 уд. веса 
и производных ds/dp. Степень точности в определе
нии коэффициентов .........................................................

§ 88—90. Влияние температуры на коэффициенты пара
бол. Опыт замораживания тригидрата. Таблица 
УД. веса ..................................................................................

Г л а в а  V. Р астворы  щ е л о ч е й ............................................
§ 91—93. Аммиак N H s ..............................................................

1—9

9—29

29—53

54—100

54—71

71—88

88—97

97—100

101—219
101—121
121—148

Стр.

148—182

182—202
202—214
214—219

220—275

220—234

235—265

265—275

2 7 6 -2 9 5
276—283



ТОМ IV. РАСТВОРЫ 18

§ 94—97. Нелетучие щелочи: NHO, К.НО, LiHO,
ВаНгОа. Объемные изменения ..................................... 283—295

Г л а в а  V I. Р астворы  м инеральны х к и с л о т ................  296— 339
§ 98—102. Галоидные кислоты НС1, НВг, H I ................  296—312
§ 103—107. Азотная кислота HNO3 и ее аналоги: Н3РО4 ,

H3ASO4 , НЮз. НЮ 4 ..................................................... 312—328
§ 108—109. Растворы, отвечающие ангидридам: серни

стому SO2 , хромовому СгОз и вольфрамовому WO3 328—332
§ 110—112. Растворы газов: С02, Н2 , N2> СО, 0 2 и воз

духа . . . . .....................................................................  332-339

Г л а в а  V II . Р астворы  галоидны х с о л е й ....................  3 40—401
§ 113—116. LiCl, BeCI2, NH4CI, N a C I................................  340—351
§ 117—122. MgCb, AICI3 , KCI, СаСЬ, SrCl4, ВаСЬ . . . 351—366
§ 123—127. ZnCb, CdCb, HgCl2, SnCl2, SnCU, MnCb,

F2Cle, C o C b .........................................................................  366-377
§ 128. Удельный вес частичных растворов хлористых

металлов+200Н20  и +30Н 2О ..................................... 377—382
§ 129—138. Бромистые, йодистые, фтористые и синеро

дистые металлы, K4Fe(CN)e, KsFe(CN)2 .......................  382—401

Г л а в а  V I I I .  Р астворы  кислородны х солей . . . .  402—439
§ 139—156. Соли Li, Be, NH4, Na, Mg, AI, К, Ca, Mn,

Fe, Со, Ni, Cu, Zn, Ag, Sr, Ba, Cd, P b ................  402—439

Г л а в а  IX . Р астворы  органических соединений . . 440—463
§ 157—160. Метиловый СН4О и др. одноатомные спирты 440—445
§ 161. Глицерин С зН вО э........................................................ 445—449
§ 162—164. Кристаллический сахар C12H22OU, глюкоза

CeHi2Oe, камедь СвНюСЬ и их ан алоги ....................  449—455
§ 165—166. Органические кислоты, особенно уксусная

С2Н4О2 и др...........................................................................  455—461
§ 167. Азотистые соединения, белок ................................ 461—463

У к азате л ь  .......................................................................................  464—467

Т О М IV

РАСТВОРЫ

Р асс у ж д ен и я  о соединении спирта с в о д о й ....................... 1— 152
В в е д е н и е .....................................................................................  1—3
Г л а в а  п е р в а я .  О сжатии, происходящем при 

образовании растворов, и об оценке данных для
него .....................................................................................  4—36

Г л а в а  в т о р а я .  Об определении удельных весов
ж идкостей.............................................................................  37—80

Г л а в а  т р е т ь я .  О безводном сп и рте ......................... 81—104

Стр.



14 С ТО М  IV. РАСТВОРЫ

Стр,

Г л а в а  ч е т в е р т а я .  О наибольшем сжатии, про
исходящем при взаимном растворении безводного
спирта и в о д ы ......................................................................  105—123

Г л а в а  п я т а я .  О изменении удельного веса при
соединении спирта с в о д о й ............................................  124—150

Положения ..................................................................................  151—152

В ы писки  и з 1-го и зд ан и я  «Основ химии» 153— 222
•

Часть I  (т. I). Г л а в а  1. Вещества и явления, изу
чаемые химией .................................................................. 153—154

Г л а в а  IV. О соединениях воды и особенно рас
творах ..................................................................................  154—192

Г л а в а  VI. К и с л о р о д .........................................................  192
Г л а в а  X III. Кислородпые соединения азота . . . .  193—194
Г л а в а  XX. Хлористый натрий я  хлористый водород 194—196
Часть / / .  Г л а в а  I. Натрий или со д и й ....................  196—198
Г л а в а  II. Калий или потасий и другие щелочные

м еталлы ..................................................................................  198
Г л а в а  IV. Щелочноземельные металлы и их соеди

нения ......................................................................................  198—199
Г л а в а  V. Цинк и кадмий .............................................  200—203
Г л а в а  VIII. Аналоги железа: кобальт, никкель,

марганец, хром (и у р а н ) .................................................  203—207
Г л а в а  X. Окисленные соединения с е р ы ....................  207—213
Г л а в а  XII. Аналоги серы: селен, теллур, молибден,

и в о л ь ф р а м ..........................................................................  *214—215
Г л а в а  X III. Ф о с ф о р .........................................................  215—216
Г л а в а  XVI. Алюминий или г л и н и й ............................. 216—219
Г л а в а  XVII. Кремний или си л и ц и й ............................. 219—222

В ы п и ска из п ротокола засед ан и я  Р усск ого  Х им иче
ского  общ ества от 6 н о я б р я  1868 г .................................. 223

В ы п и ска из п ротокола 3-го  засед ан и я  3-го  съезда
русск и х  естествоиспы тателей 24 ав гу с та  1871 г. 224

Р астворы . К у р с  теоретической  хим ии , читанны й в
1873— 74 г. профессором  М е н д е л е е в ы м ................  225— 271

В в е д е н и е ......................................................................................  227—230
Р а с т в о р ы ......................................................................................  230—232
Растворы г а з о в ..........................................................................  232—238
Раствори твердых т е л .............................................................. 239—2G4
Теория р а с т в о р о в ...................................................................... 264—271

В ы п и ска и з п роток ола  за сед ан и я  О тд еления хим ии 
Р у сск о го  Ф изико-хим ического  общ ества 5 я н в а р я
1884 г ...............................................................................................  272

В ы п и ска из п ро то к о л а  засед ан и я  О тделения хим ии 
Р у сск о го  Ф изико-хим ического  общ ества 2 ф евр ал я
1884 г ................................................................................................ 273—275

В ы п и ска и з п ротокола за сед ан и я  О тделения химии



ТОМ IV. РАСТВОРЫ 16

Р усск ого  Ф изико-хим ического  общ ества 3 м ая
1884 г ...............................................................................................  276—278

З ави си м ость  удельного  веса растворов  от состава и
тем пературы  ............................................................................ 279—383
Глава I. Понятия, положенные в основу исследования 281—333
Глава II. Растворы поваренной с о л и ..................................  334—383

В ы п и ск а  и з протокола заседан и я  О тделения химии 
Р у сск о го  Ф изико-хим ического  общ ества 4 о к тяб р я
1884 г ................................................................................................ 384

В ы п и ск а  из протокола заседан и я  О тделения химии 
Р у сского  Ф изико-хим ического  общ ества 5 декаб
р я  1885 г ........................................................................................ 385— 388

В ы п и ск а  из протокола заседан и я  О тделения химии 
Р усск ого  Ф изико-хим ического общ ества 9 я н в а р я
1886 г ...............................................................................................  389—390

О хим ической ассоциации серной кислоты  с водой на
основании изм енений удельного в е с а ........................ 391— 399

И сследование водных растворов по изменению  их
удельны х весов. ( О г л а в л е н и е ) ................ *.....................  400—402

В ы писка из протокола заседан и я  О тделения химии 
Р усского  Ф изико-хим ического  общ ества 26 м арта
1887 г ...............................................................................................  403

В ы п и ск а  из протокола засед ан и я  О тделения хим ии
Р усск ого  Ф изико-хим ического  общ ества 7 м ая
1887 г ............................................................................................... 404

У д ельн ы й  вес растворов серной к и с л о т ы ........................ 405—413
С оединения этилового спирта с в о д о й ................................414—417
В ы писки  из 5-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » ........................418—487

Глава I. О воде и ее со ед и н ен и ях ..................................... 418—465
Глава VI. Водородные и кислородные соединения азота 465—466 
Глава X. Хлористый натрий. Учение Бертоле. Хлори

стый в о д о р о д .....................................................................  466—472
Глава XI. Галоиды: хлор, бром, иод и ф т о р ................  472
Глава X II. Н а т р и и .................................................................  472—475
Глава X III. Калий, рубидий,, цезий и литий. Спектраль

ные и сслед ован и я .............................................................  475
Глава XIV. Щелочноземельные металлы ........................... 475—479
Глава XVI. Цинк, кадмий и р т у т ь ..................................... 480—481
Глава XX. Сера, селен и т е л л у р ......................................... 481—487

З а м е т к а  о диссоциации растворенны х вещ еств . . . .  488—491 
В ы писки  и з 6-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » .......................  492— 501

Глава I. О воде и ее со ед и н ен и ях ..................................... 492—494
Глава XX. Сера, селен и т е л л у р .........................................  495—501

Стр.



16 ТОМ V. ж и д к о ст и

В ы писки  и з  7-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » .......................  502— 504
Глава 1. О воде и ее со е д и н е н и ях .....................................  502
Глава XX. Сера, селен и т е л л у р .........................................  502—504

В ы писки  и з 8-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » .......................  504— 560
Глава I. О воде и ее со е д и н ен и ях .....................................  504—526
Дополнения к главе I-й о в о д е .............................................  526—551
Глава XX. Сера, селен и т е л л у р .........................................  551—554
Дополнения к главе X X ...........................................................  554—560

О соединении спирта с водой ( р е ф е р а т ) ............................  561

Т О М У

ЖИДКОСТИ

От редакции  ................................................................................  3— 4
О м олекулярн ом  сцеплении  некоторы х орган и ч ески х

ж идкостей  ................................................................................ 5— 7
Ч астичное сцепление некоторы х ж и д к и х  орган и ч е

ск и х  с о е д и н е н и й ........................................................................ 8— 32
З ам етк а  о расш ирении  гом ологичны х ж идкостей  . . . 33— 36
О сцеплении некоторы х ж идкостей  и значении  м оле

к у л я р н о го  сц еп лен и я  при хим ическом  взаим одейст
вии т е л ............................................................................................ 37—39

О сцеплении некоторы х ж идкостей  и об отнош ении
частичного сцеп лен и я к  хим ическим  р еак ц и ям  40— 55

О расш ирении  ж идкостей  от н агр е в ан и я  выш е тем пе
ратуры  к и п е н и я ........................................................................  56— 64

В ы писки  из 7-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » ............................  65— 106

Г л а в а  I. Вещества и явления, изучаемые химиею 65—84
Г л а в а  111. О воде в природе и ее физических свой

ствах ...................................................................................... 85—97
Г л а в а  IV. О соединениях воды и особенно о рас

творах .................................................................................. 98—103
Г л а в а  X II. Аммиак или азотистый водород NHs 104
Г л а в а  XIV. Законы объемных отношений, понятие

о пае и ч а с т и ц е .................................................................. 105—106

З а м е ч а н и я  по поводу работы  Э ндрью са н ад  сж им ае
мостью  у г л е к и с л о т ы ................................................................107— 112

О ф орм уле д л я  р асш и р ен и я  ртути . (В ы п и ска и з про
то к о л а  24-го за сед ан и я  Ф и зи ч еского  общ ества от
7 я н в а р я  1875 г . ) ......................................................................... 113

О новом  устройстве диф ф еренциального  терм ом етра.

Стр.



ТОМ VI. ГАЗЫ 17

(В ы писка из протокола 26-го засед ан и я  Ф изиче
ского общ ества от 4 м арта 1875 г .) ...................................  114

О новом  чувствительном  диф ф еренциальном  термо
метре. (В ы писка из протокола заседан и я  Х им иче
ского общ ества от 6 м арта 1875 г . ) ................................  115

О  расш ирении  ртути по опытам Р е н ь о ................................116— 136
Р асш ирение ж идкостей  ............................................................137— 145
О б отнош ении м одуля расш ирения к тем пературе абсо

лю тного к и п ен и я ж идкостей . (В ы писка из про
то к о л а  заседан и я  О тделения химии Р у сск о го  
Ф изико-хим ического  общ ества от 3 м ая 1884 г.) 146— 148 

О расш ирении  ж идкостей  в связи  с их тем пературою
абсолю тного к и п е н и я ............................................................149—156

Е щ е о расш ирении ж и д к о с т е й ................................................157— 171
И зм енение плотности воды при н а г р е в а н и и ................... 172—204
В о д а .......................................................................................................  205—226
В од а с т о ч н а я ...................................................................................  227—233
В ы п а р и в а н и е .................................................................................... 234—250
О б изм енении удельного веса воды при н агреван и и  от

0° до 3 0 ° .......................................................................................  251— 263
Е щ е об изменении удельного веса в о д ы ............................  264—266
К о л еб ан и я  при и с т е ч е н и и .....................................................  267—270
В ы писки  и з 7-го и зд ан и я  «Основ х и м и и » ...................... 271—310

Г л а в а  I. Свойства воды ..................................................... 271—288
Г л а в а  И. Критические я в л е н и я ....................................  289—298
Г л а в а  V. Жидкий в о зд у х ................................................ 299—302
Г л а в а  VI. Жидкий аммиак ..... ......................................  303—306
Г л а в а  X III. Вязкость ж и д к о сте й ................................ 307
Г л а в а  XIV. Теплоемкость ж и д к о с т е й .......................  308
Г л а в а  XX. Мягкая с е р а ................................................ 309—310

Т О М VI

ГАЗЫ

О б определении плотности газов  и п аров в прим ене
нии  к а н а л и з у .......................................................................  7—65

Предисловие.................................................................................  7
Выписка из о г л а в л е н и я ....................................................... 7—8
Об определении плотности паров и газов в применении

к а н а л и зу .............................................................................  8—9
I. Вычисления плотности газа или пара .................... 9—12

II. Основные понятия, необходимые для определения
плотностей газов или п а р о в ......................................... 12—33

2 Д. И. Менделеев, т. XXIV

Стр.



18 ТОМ VI. ГАЗЫ

III. Приемы для определения плотностей газов . . . .
IV. О приемах для определения плотности паров . . .
V. Степень точности в определении плотностей паров

и газов ..................................................................................
Таблицы ......................................................................................

В ы писки , относящ иеся к  газам , и з 1-го и зд ан и я  «Ос
нов химии» ................................................................................
Свойства газов и паров .........................................................
Растворимость г а з о в .................................................................
Приемы для приготовления и собирания газов . . . .
Свойства водорода . ' .................................................................
О теплоемкости газов .............................................................

Об исследовании  п ри бора  Я гн а . (В ы писка из прото
к о л а  засед ан и я  Р у сск о го  Х им ического  общ ества
от 13 я н в а р я  1872 г . ) ................................

П ульси рую щ и й  н а с о с ....................................................................
Об изм енении плотностей  газов  с давлением . (Вы 

п и ск а  из п ротокола засед ан и я  Р усск ого  Х им иче
ского  общ ества от 2 м арта  1872 г . ) ................................

О сж имаем ости г а з о в ................................................................
О диф ф еренциальном  баром етре. (В ы п и ска из прото

к о л а  засед ан и я  Р у сск о го  Ф и зи ческого  общ ества
от 8 м арта 1873 г . ) ....................................................................

О способе к и п яч ен и я  ртути . (В ы писка из протокола 
засед ан и я  Р усск ого  Ф изического  общ ества от
8 м арта 1873 г . ) ........................................................................

Об устройстве диф ф еренциального  баром етра. (Вы 
писка из п ротокола заседан и я  Р у сск о го  Ф изиче
ск о го  общ ества от 10 м ая 1873 г . ) ................................

П р ед в ар и т ел ь н ая  зам етк а  об определении высот диф
ф еренциальны м  б а р о м е т р о м ............................................

В ы сотом ер или  диф ф еренциальны й баром етр  д л я  н и - 
вел ли р о в ан и я , устроенны й проф . С .-П етерб ург
ского университета проф. Д . И . М енделеевым 

О р азр ы ве стек лян н ы х  труб ок . (В ы п и ска  и з п роток ола  
засед ан и я  Р усск ого  Х им ического  общ ества от
13 д е к аб р я  1873 г . ) .................................................................

О м етрической  системе и зм ер ен и я  тем п ератур . (В ы 
п и ск а  и з  п роток ола  засед ан и я  Р у сск о го  Х им иче
ского общ ества от 13 д е к а б р я  1873 г . ) ........................

О точном определении  тем п ератур . (В ы п и ска и з про
ток ола  засед ан и я  Р у сск о го  Ф и зи ч еского  общ ества 
от 20 д е к аб р я  1873 г . ) ......................................................

Стр.

33—40
40—51

51—54
55—65

66—97
66—79
80—85
85—93
93—94
9 5 -9 7

98
99—125

126—127
128—171

172

173

174

175—179

1 8 1 -1 8 6

187

188—189

190—191



ТОМ VI. ГАЗЫ 19

О сжимаемости воздуха под давлением, меньшим ат
мосферного. (Выписка из протокола заседания 
Русского Физического общества от 5 марта 1874 г.) 192

Об упругости разреженного воздуха. (Выписка из 
протокола заседания Русского Химического об
щества от 7 марта 1874 г.) .............................................. 193

Предварительная заметка об упругости разреженного
в о з д у х а ..............................................................................194—198

Два дифференциальных барометра. (Выписка из про
токола заседания Русского Физического общества
от 8 апреля 1874 г . ) ........................................................  199

Новый вид ртутного барометра. (Выписка из прото
кола заседания Русского Физического общества
от 8 апреля 1874 г . ) ........................................................  200—201

О ртутном насосе. (Выписка из протокола заседания
Русского Химического общества от 2 мая 1874 г.) 202

Описание насоса, устроенного Д. И. Менделеевым.
(Выписка из протокола заседания Русского Фи
зического общества от 7 мая 1874 г . ) ......................... 203

Об опытах Зильештрёма. (Выписка из протокола за
седания Русского Химического общества от
12 сентября 1874 г . ) .....................................................  204

Замечания к опытам Зильештрёма. (Выписка из про
токола заседания Русского Физического общества
от 17 сентября 1874 г . ) .................................................. 205

Об опытах Зильештрёма над упругостью разрежен
ных г а з о в .......................................................................... 206—210

Общая формула для газов. (Выписка из протокола 
заседания Русского Химического общества от 12
сентября 1874 г . ) ............................................................  211

Общие формулы для газов. (Выписка из протокола за
седания Русского Физического общества от 17 сен
тября 1874 г . ) ................................................................... 212

О М. Л. Кирпичеве. (Выписка из протокола заседания
Русского Химического общества от 6 марта 1875 г.) 213—214 

Определение коэффициента расширения воздуха.
(Выписка из протокола заседания Русского Физи
ческого общества от 4 ноября 1875 г . ) ..................... 215—218

О коэффициенте расширения воздуха. (Выписка из 
протокола заседания Русского Химического об
щества от 6 ноября 1875 г . ) ..........................................  219

Об упругости газов (Часть I ) ..........................................  221—589

Стр.

2*



20 ТОМ VI. ГАЗЫ

Письмо к председателю И. Р. Технического Общества,
Петру Аркадиевичу К о ч у б е ю .........................................  223—234

Г л а в а  I. О задачах учения об упругости газов и спо
собах их разрешения опытным п у т е м ......................... 235—286

§ 1. Отступления от закона Мариотта по опытам 
Реньо. § 2. Понятие о совершенном газе и потребность 
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собам. § 25. Выводы из предшествующего. § 26. Вы
воды из опытов Реньо, данных для расширения ртути:
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ТОМ VI. ГАЗЫ 21

§ 35. Винтовые затворы или краны. § 36. Ртут
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ложенное мною для отчета и принятое Вильдом.
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начала устройства прибора. § 52. О нефтяном масле.
Его получения и свойства. § 53. Основное уравнение 
и его упрощение в виде: x=kD-{-kxt-ткгп. § 54. Спо
собы нахождения коэффициентов к , ki и кг при по
мощи самого прибора. § 55. Простейшие, первоначаль
ные. формы прибора, назначенного для постоянного 
места наблюдения. § 56. Прибор с постоянною темпе
ратурою, с резервуаром в земле. Простота получае
мого результата. Применение для метеорологических 
наблюдений. § 57. Применение дифференциального 
барометра для нивеллирования. § 58. Основное урав
нение. Способы определения плотности воздуха. Опре
деление тем же прибором. § 59. Условия для простей
шего способа приближенного нивеллирования прибо
ром. § 60. Способы степени точности. § 61. Погреш
ность, возможная в барометрическом определении 
высот. Роль дифференциального барометра состоит 
в скором определении подробностей в изгибе местности.
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ний. Поправка на объем мениска при калибровании 
широких трубок. Пример. § 64. Приемы для калибро
вания капиллярных трубок. § 65. Гипотеза, положен
ная в основание моих приемов калибрования, состоит 
в допущении на длине трех коротких капель измене
ния сечений по кривой второго порядка. § 66. Основ
ные начала калибрации при этой Гипотезе. $ 67. Спо-
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соб расчета данных, полученных с малою каплею.
|  68. Нахождение поправки для первого приближен 
ного сечения. § 69. Деление трубки на части равной 
емкости. § 70. Возможно-краткий пример калибрации.
§ 71. Калибрование трубок по волосности. § 72. Выбор 
трубок с параллельными стенками. § 73. Определение 
давления, разрывающего трубки. Способ и резуль
таты наблюдения. Трубки с толщиною стенок около 
1У2—2 мм суть самые прочные. § 74. Натяжение, су
ществующее в материале трубок. Доказательства.

Г л а в а  VII. О катетометрах и о способах их приме
нения для определения давл ен и й .................................  491—518

§ 75. Устройство примененных катетометров. § 76.
Окулярный микрометр. Его изучение и приме
ры. § 77. Уровни. Устройство отчета. Определение 
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труба, устроенная для наблюдений. § 80. Малый кате
тометр, в коем устранены важнейшие недостатки обыч
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разреженных газов заставило меня прежде всего за
няться ими. § 83. Основные начала тех приемов, кото
рые применены для этой цели, форма прибора.
§ 84. Объем газа определяется из веса вытекшей ртути, 
из малого объема вне ванны и из поправок на темпе
ратуру и сжимаемость сосуда. § 85. Расчет сжимае
мости сосуда. Совпадение опытов Реньо и Корню. 
Практическое определение дало сжимаемость на санти
метр давления=0,062—0,067 гр. ртути. § 86. Сжимае
мость сосуда, происходящая от выливания ртути.
§ 87. Описание прибора п°4. Приемы наблюдения.
§ 88. Численные данные для этого прибора. § 89. При
мер и численные результаты некоторых наблюдений 
моих и Кирпичева над воздухом, водородом и угле
кислым газом. § 90. Результат всех наблюдений со
стоит в том, что р у  с уменьшением р  уменьшается 
и особенно значительно при малых р  для воздуха.
Этот род положительных уклонений от закона Ма- 
риотта иной, чем Реньо получил для воздуха, коего 
уклонения, при р  от 1 до 30 атмосфер, суть отрица
тельные. Положительные уклонения не могут объяс
няться такими поводами погрешностей (сгущение на 
поверхности, растворение во ртути, негерметичность 
и т. н.), которые могут объяснять отрицательные
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отступления. Значительность отступлений, найденных 
для воздуха, показывает, что неизбежные погреш
ности давлений и объема не могут их объяснить.
|  91. Расчет возможной погрешности. Поводы, заста
вившие устроить прибор п°5. § 92. Результаты Зилье- 
штрёма, полученные для разреженных газов. Недо
статки метода. Два опытных вывода. Из них Зилье- 
штрём сделал неправильные заключения. § 93. Три 
возможные случая для произведений давления на 
объем. Положительные и отрицательные уклонения.
Свод наблюдений Реньо для воздуха. По гипотезе 
о несжимаемости материи атомов, отступления должны 
быть положительными. § 94. Необходимые следствия 
из опытов Зяльенгтрёма говорят только в пользу поло
жительных отступлений, какие открыты нашими на
блюдениями.

Г л а в а  IX. Предварительные опыты для определения 
сжимаемости воздуха при давлениях в 1—3 атмо
сферы .....................................................................................  571—583

§ 95. Необходимость повторения определении 
Реньо для сжимаемости воздуха. Поводы к сомнениям 
в точности определения объемов и давлений. § 95. Спо
соб, примененный в моих наблюдениях. Описание 
прибора. § 97. Постоянные величины этого прибора.
§ 98. Пример численных данных. § 99. Вывод из этих 
наблюдений: таких больших отрицательных отступле
ний, какие дает Реньо для воздуха, нет, а те малые 
отрицательные уклонения, какие найдены мною, 
должны будут еще уменьшаться, когда устранятся 
поводы к неточностям в определении температур, как 
то и достигается во вновь устроенном приборе.

Оглавление первой ч асти .........................................................  584—587
Описание ХП-ти таблиц, приложенных к этой части 588—589

О воздухе .............................................................................. 590—616
Замечание относительно возражения г. Зильештрёма 617—618 
Возражение С. А. Усову по поводу коэффициента 

расширения воздуха. (Выписка из протокола засе
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дания Русского Физического общества от 2 де
кабря 1875 г . ) ................................................................... 619—620

О депрессии ртути в трубках. (Выписка из протокола 
заседания Русского Физического общества от
13 апреля 1876 г . ) ............................................................  621—622

О барометрическом нивеллировании и применении 
для него высотометра. (Указание на напечатание
в VII т о м е ).......................................................................  623

О сжимаемости газов при малых давлениях. (Выписка 
из протокола заседания Русского Физического об
щества от 4 мая 1876 г . ) ..............................................  624—625
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О сжимаемости газов при малых давлениях. (Выписка 
из протокола заседания Русского Химического
общества от 26 мая 1876 г . ) ...........................................  626

О сжимаемости газов при давлении ниже одной ат
мосферы. Д. Менделеев и В. Гем илиан ..................  627—636

О коэффициенте расширения при постоянном давле
нии различных газов. (Выписка из протокола за- 
заседания Русского Физического общества от
4 мая 1876 г......................................................................  631

О коэффициенте расширения газов с различной плот
ностью при атмосферном давлении. (Выписка из 
протокола заседания Русского Химического об-.
щества от 26 мая 1876 г . ) ...............................................  632

Отступления в законах, относящихся к газам . . . 633—635 
О сжимаемости несгущающихся газов. (Выписка из 

протокола заседания секции физики и физ. гео
графии V съезда русских естествоиспытателей и
врачей от 3 сентября 1876 г........................................ 636—637

Об изменении упругости воздуха при нагревании от 
0° до 100°. (Выписка из протокола заседания Рус
ского Химического общества от 2 декабря 1876 г.) 638

Об истинных коэффициентах расширения газов при 
разных давлениях. (Выписка из протокола засе
дания Русского Физического общества от 5 мая
1877 г . ) ...............................................................................  639—646

О живой силе молекул. (Выписка из протокола засе
дания Русского Химического общества от 7 ап
реля 1877 г . ) ....................................................................  641

Исследования над законом Мариотта............................. 642—655
Выписки, касающиеся газов, из 3-го и 4-го изданий

«Основ хи м и и » ................................................................. 654—662
Вещества и явления, изучаемые химией . . . # . 654, 657—659
Атомическая гипотеза о строении вещества. Закон паев 654—655
О теплоемкости ......................................................................  655—656 .
Растворимость г а з о в ..................................................................  669
В одород..........................................................................................  660—662

Об опытах над упругостью га зо в .................................... 663—684
Прибор для определения плотностей пара. (Выписка 

из протокола заседания Русского Физического
общества от 6 января 1883 г . ) .................................... 685

Выписки, касающиеся газов, из 5-го издания «Основ
химии» ....................................................................  686—692
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О воде и ее соединениях.........................................................  686—688
О составе воды и водороде..................................................... 688
Кислород и главные виды его солеобразных соединений 689—690
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Гипсометрические формулы. Основное уравнение в ко
нечных разностях и дифференциальное (3). Зависи
мость веса воздуха от веса его в нормальных усло
виях, от давления и напряжения тяжести, от темпе
ратуры и влажности. Зависимость между температу
рою и влажностью, с одной стороны, и между высо
тою места и давлением воздуха, с другой стороны.
Вид основного дифференциального уравнения (6)

ТОМ VII. ГЕОФИЗИКА И ГИДРОДИНАМИКА 2Б>



.26 ТОМ VII. ГЕОФИЗИКА И ГИДРОДИНАМИКА

и его интегрирование. Преобразование формулы 
при помощи разложения натурального логарифма 
в строку. Окончательное выражение (8). Бароме
трическое постоянство. Способы расчета высот. Ло
гарифмический расчет и таблицы, его облегчающие.
Формулы Лапласа и Бабине (12). Гипотезы, приме
няемые в гипсометрии, и способы для проверки гипо
тез. Данные для Женевы и С.-Бернара, Мизинга.
Выводы относительно применимости гипсометриче
ских формул. Причины, вероятно влияющие на 
уклонения. Неравенство давлений на одном уровне. 
Изменчивость в содержании кислорода в воздухе, 
по закону Дальтона. Влияние влажности, убыль 
ее при подъеме. Следствия, из того выходящие.
Проверка их на данных для Шомона и Невшателя.
Определение малых высот баром етрам и..................... 67—102

Приемы для определения истинных давлений ртут
ными барометрами. Изучение шкалы. Поправки 
на температуру ртути. Чистота ртути. Определение 
поправки на упругость воздуха, находящегося в пу
стоте. Видоизменение, предлагаемое для переносных 
ртутных барометров. Поправки на капиллярность.
Об определении температуры в о зд у х а ........................... 102—117

П р и б а  в л е н и e 1. Способ Браве для определения 
толщины стен и внутреннего диаметра готового ба
рометра ................................................................................... 117—119

П р и б а в л е н и е  2. О депрессии ртути. Новые на
блюдения, касающиеся этого предмета, сделанные
г-м Иорданским и г-жею Г утковскою ....................... 119—121

Определение давлений анероидами. Выгоды и недо
статки анероидов. Выбор. Проверка и применение 
анероидов ..............................................................................  121—125

Основное начало устройства дифференциального баро
метра (высотомера). Для нивеллирования должно 
точно знать разности давлений, а не их абсолютную 
величину. Способ определения перемены давлений 
при помощи закона для упругости газов, при по
стоянной температуре, при переменном и постоянном 
объеме и при переменной температуре. Основная 
формула (20). Чувствительность прибора. Практи
ческие требования от прибора. Устройство высото
мера и дифференциального термометра и объяснение
рисунков. Разные сорты высотомеров.........................  125—143

Применение гипсометрической формулы к определению 
высот с помощью высотомера. Гипсометрическая 
формула для малых высот (21). Комбинация ее 
с формулою для высотомера (23). Способы опреде
ления: плотности нефти в манометре, отчета на при
боре, отношения ~  емкостей манометра и резер
вуара для воздуха и значения делений на диффе
ренциальном термометре. Постоянные прибора.
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Формула, служащая для определения высот (37).
О возможной погреш ности............................................. 143—160

Приемы нивеллирования высотомерами и способы 
обращения с прибором. Применение одного или 
двух высотомеров. Пользование определенными за
ранее высотами. Предосторожности, которые должно 
соблюдать при наблюдении, перевозке, испытании, 
наполнении и поправке повреждений прибора . . . 160—173

П р и б а в л е н и е  3. О температуре прибора. Необ
ходимость близости температур атмосферного воз
духа и прибора для применения формулы (27). Фор
мула (28), наиболее общая и вышеприведенного
условия не заключающая ............................................. 173—176

П р и б а в л е н и е  4. О порядке наблюдений, о их 
записи и о расчете. Постоянные прибора. Перемен
ные величины наблюдений. Поправки на время при 
одном и двух высотомерах. Расчет единовременных 
данных на двух пунктах. Пример журнала наблю
дений и полный расчет примерных данных . . . .  176—185 

П р и б а в л е н и е  5. Результаты применения высото
мера к нивеллированию около Гельсингфорса, произ
веденному полковниками генерального штаба
г. г. Эрнфельдом и О блом иевским ............................. 185—187

П р и б а  в л е н и е 6. Значения Q (объем, занимаемый 
килограммом воздуха) для очень сухой (30% влаги)
и сырой (90% влаги) погоды ......................................... 187—191

О гл а в л ен и е .................................................................................  192—193

О влиянии влажности на барометрическое давление.
(Выписка из протокола 32-го заседания Физиче-
ческого общества от 2 декабря 1875 г . ) .................. 195

О выражении годовых изменений температуры воз
духа. (Приложение к протоколу 3-го заседания 
секции физики и физической географии 4-го съезда 
русских естествоиспытателей и врачей 4 сентября
1876 г . ) ..............................................................................  197—200

Метеорология или учение о погоде...................................  203—237

Предисловие к русскому изданию .................................; 205—223
Примечания Д. И. Менделеева . г .................................i 223—237

О температурах атмосферных слоев...............................  241—269
Еще несколько слов о температуре атмосферных слоев 271—278 
О втором международном метеорологическом кон

грессе в Риме. (Выписка из протокола 15-го заседа
ния Физического отделения от И сентября 1879 г.) 279

О сопротивлении жидкостей. (Выписка из протокола 
общего собрания Физико-химического общества от 
27 декабря 1879 г . ) ........................................................  2 83 -287
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О сопротивлении жидкостей и о воздухоплавании. 291—461

Сопротивление жидкостей, введение. (К читателю) . . . 
Сопротивление есть сила. Связь с воздухоплаванием. 
Общность законов сопротивления для воды и воздуха 
Г л а в а  I. Важнейшие сведения о сопротивлении 

среды. Учение Ньютона и «обыкновенная» теория 
сопротивления, удар и инерция. Реакционное сопро
тивление. Опыты Венгама. Коэффициент сопроти
вления К  и высоты К\. Опыты французских академи
ков. Вывод Поиселе. Объяснение сопротивления 
по закону Торичелли. Опыты Боссю над законом 
квадрата синусов. Опыты и выводы Борда, Кулона 
и Дю-Бюа. Трубка Пито и ее применение для опре
деления скорости и давлений. Весовой способ про
верки. Способ маятников. Сопротивление воздуха 
по Дю-Бюа. Две крайности в истории учения о со
противлении. Определение трения воды Бофуа. Кри
тика его приемов и вывод из его опытов. Исследо
вания Фроуда. Критика его приемов и вывод из его 
данных. Шероховатые доски. Инерционпсты и фрик- 
циониетьт. Оценка теории Бурачка. Индуктивный 
метод. Отношение сопротивления к высоте воды 
перед носом судна. Теории и опыты Скотт-Росселя. 
Опыты с шариками. Приращенная поверхность Ран
кина. Фрикционное учение Сен-Венана. Трение 
воды в трубах и каналах, связь его с боковым со
противлением. Выводы о трении жидкостей и о влия
нии качества поверхности .............................................

Г л а в а  II. Измерение сопротивлений. Необходимость 
их изучения. Условно принятый способ выражения. 
Главные способы измерения. Способ падения. Закон 
падения по Аристотелю и Галилею. Опыты Рич- 
чиоли. Изменение напряжения в тяжести в жид
кости. Предельная скорость. Время ее достижения 
и вывод из нее сопротивления. Вывод закона паде
ния в сопротивляющейся среде. Способ расчета 
по формуле (/1), Кадоида. Сокращенный расчет по (С). 
Приложение к новым опытам. Пропорциональность 
первой степени скорости иеприложима к действи
тельности. Опыты Мариотта, Ньютона для воды и 
воздуха, Бснценбер^а, Тейха, шведских ученых
(продолжение во 2-м в ы п у с к е ) .....................................

Оглавление ..................................................................................

293—295
296—299
300—303

303—404

404— 459“

460—461

Вычисление меры сопротивления жидкости. (Выписка 
из протокола 19-го заседания Физического обще
ства от 4 марта 1880 г . ) ..................................................  463-

Результаты опытов над определением сопротивления 
трения воды о равномерно движущуюся цилиндри
ческую поверхность. (Выписка из рротокола 36-го
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заседания Физического отделения РФХО от
16 марта 1882 г . ) ............................................................  465—466

О полете на аэростате из города Клина во время сол
нечного затмения 7/19 августа. (Выписка из про
токола 85-го заседания Физического отделения от
29 сентября 1887 г . ) .....................................................  467—468

Воздушный полет из Клина во время затмения . . . 469—546 
Предисловие к брошюре В. В. Котова «Самолеты-

аэропланы, парящие в воздухе»................................  549—552
Опытное исследование колебания весов и возобновле

ние прототипа или основной образцовой русской
меры массы в 1893—1898 г. (Выписки).................. 557—574

О колебании в есов ................................................................ 575—591
Магнитные измерения, произведенные при поездке на 

Урал в 1899 г. (Выписка из книги «Уральская 
железная промышленность в 1899 г.» ч. III, гл. II) 596—599 

Подготовка к определению абсолютного напряжения 
тяжести в Главной Палате мер и весов при помощи
длинного маятника с золотым ш аром.....................  600—648

Длинные м аятни ки ....................................................................  602—608
Система маятников рачной д л и н ы ........................................  608—612
Форма и вес грузов для предполагаемых маятников . . 612—625
Поправка «на п у сто ту » ............................................................  625—633
Поправка на время колебаний или на число колебаний 633—642 
Поправка на д л и н у ............................................................ 642—648

Т О М  VIII
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От редакции.............................................................................. 7—8
О сернисто-энантолевой кислоте......................................  11—17
О сернисто-энантолевой кислоте......................................  19—21
Опыт теории пределов органических соединений . . . 23—27
Выдержки из дневника за 1861 г.......................................  28—34
Органическая химия (2-е и з д а н и е ) ................................ 35—602

Предисловие автора ................................................................. 37—40
Оглавление ................................................................................. 41—43
Введение. Понятие о частице и изменение в паях, на нем 

основанное. — Переход от старых паев к новым. —
Химические реакции. — Атомность элементов. —
Сложные радикалы. — Типы и типические реак-
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ции. — Современное понятие о кислотах, основа
ниях и солях. — Понятие о гидратах, ангидридах, 
хлорангидридах и соединениях аммиачного типа 

Г л а в а  1. Общие свойства органических соедине
ний. Состав, число паев, малая прочность, изоме
рия, сочетания, синтез органических соединений. — 
Значение органических веществ для жизненных 
отправлений организмов. — О питании и непремен
ных составных частях организмов. — Извлечение, 
анализ и нахождение эмпирической формулы орга
нических соединений. — Понятие о рациональных 
формулах и строении в нескольких примерах. — 
Металепсия. Реакция продуктов металепсии. — 
Гомология. Общие формулы гомологов. — Реакции 
прямого и непрямого окисления. — Восстановле
ние. — Физическая химия. — О плотности паров. — 
Удельный вес и удельные объемы. Их изменение. 
Выводы Копна. Удельные объемы при обыкновен- 

. ыых температурах. — Температуры плавления и ки
пения. Общий закон последних. — Теплоемкость, 
скрытое тепло и сцепление органических соедине
ний— Количество тепла, отделяющееся при горе
нии. — Кристаллическая форма. — Показатель пре
ломления и действие на плоскость поляризации. —
Законы растворимости......................................................

Г л а в а  2. Кислоты жирного порядка и их произ
водные. Отношение между кислотами и спир
тами.— Муравьиная, уксусная, пропионовая, масля
ная и др. кислоты жирного порядка. — Отношение 
их по свойствам. — Их соли. — Хлорангидриды 
жирных кислот и рациональная формула кислот. — 
Ангидриды, перекиси, тиокислоты и амиды жирных 
кислот. — Алдегиды, их свойства и реакции. — 
Распадение кислот на элементы углекислоты и 
спиртов. — Кетоны. — Радикалы жирных кислот. — 
Нитрилы и их реакции. — Гремучие соединения. 
Дву- и тринитроацетонитрил. — Продукты металеп
сии жирных кислот и их реакции. — Сульфокис
лоты жирного порядка, их основность. — Аналогия 
сульфокислот и кислот, образованных углекисло
тою. — Развитие понятия о порядках (гомологах) 
и рядах (производных). — Производные низшего 
члена порядка. Цианистый водород или формо-
нитрил и его производны е.............................................

Г л а в а  3. Кислоты с двумя паями кислорода, ана
логические жирным, и их производные. Кислоты 
акрилевого порядка: акрилевая, ангеликовая, олеи
новая и другие. — Кислоты, повидимому, принад
лежащие порядку СяНаи~ 40*: сорбиновая, камфино- 
вая (о камфоре и эфирных маслах) и льняная. — 
Ароматические кислоты: колловая, бензойная, то- 
луиновая и куминовая. — Их хлорангидриды, алде
гиды, кетоны, бензоин, бензил, хлоробензойная,

Стр.

44—76

77—162

163—230
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нитробензойиая и азотобензойная (Гриса) кис
лоты. — Салиловая кислота. — Об изомерии арома
тических производных. — Коричная или перуан
ская кислота. — Смоляные кислоты ............................  231—266

Г л а в а  4. Кислоты с тремя паями кислорода, пе
реход от одноосновных кислот к двуосповным. 
Характеристика тех и других. — Порядок глико
левых или оксшкирных кислот. — Ряд углекис
лоты. — Мочевина, цианамид, циануровая и циано
вая кислоты; аллофановая, тригеновая и родановая 
кислоты. — Ряд мочевой кислоты. Гликолевая кис
лота и ее производные. — Гликоколь, гппиуровая 
кислота. — Молочная, лейциновая, ацетоновая, ри- 
цинолиновая и т. п. кислоты. — Три порядка изо- 
мерпых кислот из ароматического ряда; оксибензой- 
ная, салициловая и анисовая кислоты — есть их
представители. — Ипдпго и его производные. — Ку-
маровая к и сл о та ................................................................. 267—314

Г л а в а  5. Двуосновные кислоты с четырьмя паями
кислорода и их производные. Щавелевая кислота, 
глиоксаль, оксамид, оксаминовая кислота и циан. —
Малоновая кислота, янтарная кислота, се нитрил, 
ангидрид, хлорангидрпд, амид, имид, сульфо- и бро- 
мояптарные кислоты и их превращения. — Гомологи 
щавелевого порядка. — Строение глицериповой 
кислоты. — Камфорная и нафталиновая кислоты 315—333 

Г л а в а  6. Многоатомные кислоты с 5, 6, 7 и 8 паями 
кислорода. Попятие о них и о пирокислотах. —
Аспарагин, яблочная кислота, ее атомность и основ
ность. — Малеиновая и дымянковая кислоты. —
Орешкова я кислота, пирога л лин. — Винная кис
лота. Атомность ее. — Бензовинная кислота. —
Винные соли, винный ангидрид. — Пировинные 
кислоты. — Хинная кислота, гидрохинон, хинон, 
хлоранил. — Лимонная кислота и ее производ
ные. — Меконовая кислота. — Законы основности.—
Сахарная и слизевая кислоты. — Дезоксалевая кис
лота .....................................................................................  334—358

Г л а в а  7. Одноатомные спирты и их эфиры. Харак
теристика спиртов и эфиров. — Оксиспирты. — 
Хлорангидриды, сернокислоты и металлические про
изводные спиртов. — Образование простых, смешан
ных и сложных эфиров совершенно сходно, так же 
как и многие их реакции и свойства. Причина раз
личия. — Жирные спирты. — Метиловый спирт. Не
прямое окисление болотного газа сходно с получе
нием оксикислот. — Гаультеровое масло. — Этило
вый спирт. Его свойства, образование из маслород
ного газа, реакции. — Галопдангидриды этилового 
спирта и их реакции. Этионовая и исетионовая кис
лоты, таурин. — Действие обыкновенной серной кис
лоты на спирт. — Серновинная кислота и эфир 
серный этил. Меркаптан, сернистый, селенистый
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и теллуристый этил. Этиловые эфиры неорганиче
ских и органических кислот. — Гомологи этилового 
спирта и их эфиры. Воск. — Алиловый спирт и его 
производные. — Ароматические спирты. — Фенол, 
крезол и тимол, изомерные им. — Стирон и холе
стерин ..................................................................................

Г л а в а  8. Углеродистые водороды и металлоорга
нические соединения; теория пределов. Реакция 
цинка с йодистым этилом. — Три рода углеродистых 
водородов, изомерия их. — Этил и его аналоги. — 
Способ получения металлоорганических соединений 
и их реакции. — Понятие о пределе соединения. — 
Калпум, натриум и цинкэтил. — Приготовление цин- 
кэтила. — Мсркурэтил. Различие его химического 
характера от цинкэтила. — Оловянно- и мышьяково
этиловые и метиловые соединения, рассмотренные 
по отношению к пределам. — Борэтил. — Болотный 
газ, хлористый метил, хлороформ, хлористый угле
род, йодоформ, хлоропикрин, нитроформ. — Четыре- 
нитроболотный газ. — Гомологи болотного газа и их 
хлоропродукты. — Понятие о пределе органических 
•соединений. — Углеродистые водороды, происходя
щие из спиртов чрез отнятие элементов воды. — Эти
лен и его гомологи и их реакции. — Йодистый мети
лен. — Хлористые углероды. — Парафин. — Ацети
лен и алилен. — Углеродистые водороды, изомерные 
терпентинному маслу. Камфорный ряд. Природные и 
искусственные изомеры терпентинного масла. Три 
главные их класса. — Искусственная камфора и сое
динения терпентинного масла с водою и хлористым 
водородом. — Каучук и гутта-перча. — Бензин и его 
гомологи и их производные. — Отличие и сходство 
их с болотным газом. — Циннамен, нафталин и ре- 
тен. — Сульфосоединения углеродистых водородов 

Г л а в а  9. Дву-и трехатомные спирты и их эфиры.— 
Гликоли, глицерин и жиры. Предел органических 
соединений — Гликоли жирного ряда. — Получение 
и свойства этиленового гликоля. — Действие хлори
стого водорода. — Ангидриды этиленового гликоля, 
окись этилена, и полиэтиленовые гликоли. — Соче
тание гликолей с кислотами. — Оксифенол или пи
рокатехин. — Жиры. Глицерин есть спирт. Его про
изводные: хлорангидриды. эфиры и др. — Естествен
ные жирные вещества, их свойства и состав. — Стеа
рин и олеин. Глицерины других рядов. — Понятие
о стадиях ..............................................................................

Г л а в а  10. Алкалоиды. Природные алкалоиды опия, 
хинной коры, челибухи, семян гармала, кофе, какао 
и табака. — Алкалоиды сухой перегонки. — Искус
ственные алкалоиды. — Способы Зинина, Вурца и 
Гофмана для получения искусственных алкалои
дов. — Циановые эфиры. — Горчичное масло. — 
Сложные мочевины. — Одно-, дву- и триамины. —

Стр.
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488—511



ТОМ V III. РАБОТЫ В ОБЛАСТИ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ 33

Стр.

Гидраты тетрааммония. — Алкалоиды жирного и 
ароматического рядов. — Алкалоиды, относящиеся
к гликолю .........................................................................

Г л а в а  И . Сахаристые вещества. Многоатомные 
спирты, которых можно было ожидать, — суть саха
ристые вещества — Три рода их. — Маннит, его 
аналоги и производные. — Глюкоза обыкновенная 
и левая. — Превращение кристаллического сахара. 
Он есть ангидрид глюкоз. — Мелитоз, трегалоз, 
молицитоз и лактин. — Клетчатка, ее растворимость 
и разные ее виды. — Крахмал и его распадение. — 
Декстрин. — Камеди. — Пектиновые соединения. — 
Глюкозиды, или сахариды, искусственные и при
родные .................................................................................

Г л а в а  12. О белковых веществах и брожении. Бел
ковина, фибрин и казеин. — Их превращения и от
ношение к сахаристым веществам. — Роговое веще
ство, осеин, желатина и хондрин. — Два вида бро
жений. — Действие диастаза, эмульсина и т. п. — 
Спиртовое брожение. — Сложность обыкновенного 
процесса спиртового брожения и более простые 
опыты, показывающие причину брожения. — Состав 
и природа дрожжей. — Продукты спиртового бро
жения. — Другие виды брож ений................................

Алфавитный у к а з а т е л ь .............................................................

512—535

536—566

567-—589 
590—602

О пропиловом спирте брожения.......................................  603
О нитрилах.............................................................................. 605—610
О новом углеводороде из каменноугольного дегтя 611—613 
Азотистые эфиры и нитросоединения. (Выписка из 

протокола заседания Химического общества от
5 ноября 1870 г . ) ...........................................................  614

Об удельных объемах углеводородных соединений.
(Выписка из протокола заседания Химического
общества от 5 ноября 1870 г .) ....................................... 615

О соединениях, содержащих группу NO2 ........................617—623
Заметка о теплоте горения углеводородов.....................  625—633
О пентане из кавказской нефти. (Выписка из прото

кола заседания Физико-химического общества от
2 декабря 1882 г . ) ............................................................  634

О приложимости третьего закона Ньютона к механи
ческому объяснению химических замещений и о 
формуле бензола. (Выписка из протокола заседа
ния Физико-химического общества от 2 декабря
1882 г . ) ..............................................................................  635

Попытка приложения к химии одного из начал естест
венной философии Ньютона. (Выписка из книги
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«Два Лондонских чтения», изд. 2 - е ) .........................  637—659
Два письма к проф. А. В. П елю ........................................ 661—663

Т О М  IX

ПОРОХА
От редакции...............................................................................  7—9
Письмо Н. М. Чихачеву . . .......................................  И —15
О бездымном п ор охе.............................................................  17—43

Вступление (собрание сведений в Англии и во Франции) 19—20
I. О центральных учреждениях, заведмвающих взрыв

чатыми веществами (специальные комиссии Франции 
и Англии, состав их, цель и способы действия) . . 20—23

II. О лабораториях для изучения взрывчатых веществ 
(организация, состав, цель и средства английской
и французской лаб оратори й).........................................  23—26

III. О приготовлении бездымного пороха (заводы раз
личных стран, однородность материала, состоящего 
преимущественно из пироксилина, желатирование
его и придание ему требуемой ф орм ы )......................... 27—30

IV. О видоизменениях и свойствах современных сортов 
бездымного пороха (порох Вьеля, или французский, 
обыкновенный и BN,  баллистпт Нобеля, кордит 
Абеля и Дьюара, или английский, пороха Максима
и М а н ь е ) ..............................................................................  30—37

V. О применении полученных сведений в России п, осо
бенно, в русском флоте (значение и польза бездым
ного пороха, необходимость самостоятельного изу
чения и приготовления бездымного пороха, необхо
димость увеличения пироксилинового завода Мор
ского министерства; приспособление бездымного 
пороха к существующим орудиям и дальнейшее изуче
ние бездымного пороха требуют усилий вновь устраи
ваемой лаборатории и технического комитета Мор
ского министерства) ..........................................................* 37—43

Об экономических условиях приготовления приня
того для перевооружения армии бездымного по
роха ......................................................................................  45—145
Докладная записка его высокопревосходительству гос

подину военному м инистру.............................................. 47—58
В с т у п л е н и е ..................................................................................  59—62
Отдел I. О сырых материалах для производства бездым

ного пороха (§ 1 и § 2) .................................................. 63—67
Отдел II. О снабжении пироксилиновых заводов серною

кислотою (§ 3—§ 1 6 ) ..........................................................  67—89
Отдел III. Производство азотной кислоты (§ 17—§ 19) 89—97
Отдел IV. О хлопке и его очищении (§ 20—§ 22) . . . .  97—101
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Отдел V. О производстве пироксилина (§ 23—§ 27) . . . 101—107
Отдел VI. Об отбросах и побочных продуктах, получаю

щихся при производстве бездымного пороха (§ 28—
§ 30)   107—111

Отдел VII. Топливо, посуда и другие побочные мате
риалы, необходимые для производства пироксилина
и бездымного пороха (§ 31—§ 3 4 ) .......................  111—116
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Вычисление жаропроизводитсльноети. Возвышение 
степени жара. Определение температур. Темпера
туры плавления и кипения. Пирометры: воздуш
ный, калориметрический, Сименса, термоэлектри
ческий Л с-Ш ателье .....................................................

§ 10. Сухая перегонка или распад т о п л и в а ................
§ 11. Дерево как топливо .................................................
|  12. Торф ..............................................................................
§ 13. Каменные угли. Русские каменные угли. Виды 

каменных углей. Бурые и сухие каменные угли. 
Жирные каменные угли — лолуантрациты и антра
циты. Добыча каменного угля. Ценность камен
ного у г л я ..........................................................................

§ 14. Древесный у г о л ь .........................................................
§15. Кокс. Коксовые печи. Свойства к о к с а .................
§ 1G. Брикеты. Пылевидное топливо. Топки для пыли 
§17. Нефтяное топливо. Нефтяные остатки. Форсунки.

Нефтяные топки. Топка нефтью .............................
§ 18. Природный г а з ..............................................................
§19 . Газообразные виды топлива. Водяной газ. Гене

раторы и работа и х .....................................................
§ 20. Свод данных о топливе. Паропроизводитель- 

ность. Работа, доставляемая топливом ................

Топливо . 
Топки . .

Т О М XII

РАБОТЫ В ОБЛАСТИ МЕТАЛЛУРГИИ

От редакции...............................................................................
Новейшие металлургические исследования..................
О новом месторождении железных руд в имении Ан- 

циферово, Орловской губернии. (Выписка из про
токола заседания Химического общества от 7 но
ября 1874 г . ) ........................................................................

О железной руде в Кромском уезде. (Выписка из про
токола заседания Химического общества от 9 ян
варя 1875 г . ) ....................................................................

Докладная записка В. Н. Коковцеву о современном
состоянии горных дел на У р а л е ................................

Докладная записка С. Ю. Витте о результатах по
ездки на Урал для изучения уральской железной
промышленности .............................................................

Уральская железная промышленность в 1899 г. . . .

Стр.

388—423
424—428
428—436
436—443
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471—476
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Ч а с т ь  п е р в а я

Личные и фотографические впечатления уральской поездки к июне, 
июле и aiuycTC 1899 г.

Г л а в а  п е р в а я .  Вступление. Д . Менделеев .................
Г л а в а  в т о р а я .  Предварительные сведения из истории 

железного производства и из статистики Пермской и
Уфимской губернии. Д. Менделеев ....................................

Успехи железной промышленности (110). Цены на 
железо в Гамбурге в XIX в. (112). Успехи в производ
стве чугуна (114). Успехи в производстве железа и стали 
(121). Данные для железной промышленности Урала 
(124). Уральские железные заводы Пермской, Уфимской 
и Оренбургской губерний — по владельцам (126—127). 
Географическое положение Уральских железных заво
дов (132). Сведения о количестве земель, населения и 
лесов в Пермской и Уфимской губерниях (138).

Г л а в а  т р е т ь я .  Пермский пушечный завод, поездка 
из Кизела в заводы Чусовской и Кушвинский. С. By-
колов .............................................................................................

Пермский пушечный завод (145). О значении Перм
ских пушечных заводов для Морского министерства (149). 
Поездка во Всеволодо-Вильву (156). Чусовской завод 
(160). Кушвинский завод (167).

Г л а в а  ч е т в е р т а я .  Поездка на заводы: Баранчин- 
ский, Нижне-Тагильские, Верх-Нейвинский и Верх-
Исетский. К. Е го р о в .................................................................

Баранчинский завод (174). Заводы Тагильского 
округа (182). Нижне-Салдинский завод (209). Верхне- 
Салдинский завод (213). Верх-Нейвинский завод (217). 
Верх-Исетский завод (225).

Г л а в а  п я т а я .  Поездки на Нижне-Исетский, Шайтан- 
ский, Билимбаевский и Ревдинский заводы. С. Вуколов 

Нижне-Исетский завод (232). Шайтанский завод 
(235). Билимбаевский завод (240). Ревдинский завод (245).

Г л а в а  ш е с т а я .  Поездка на заводы Сысертский, Сим-
ский и Юго-Камский. К . Е г о р о в ........................................

Сысертский завод (254). Симский завод (266). Юго- 
Камский завод (274).

Г л а в а  с е д ь м а я .  Поездка в Верхне-Уфалейский, Кыш- 
тымский и Катав-Ивановский заводы. С. Вуколов . . .

Верхне-Уфалейский завод (283). Кыштымский за
вод (286). Катав-Ивановский завод (292).

Г л а в а  в о с ь м а я .  Поездка на Магнитную гору, Бсло- 
рецкий, Тирлянский, Саткинский и Златоустовский за
воды. К. Егоров и С. Вуколов ............................................

Магнитная гора (298). Белорецкий завод (305). Тир
лянский завод (315). Саткинский завод (319). Злато
устовский завод (324). Опытная станция по углежжению 
близ Златоуста (341).

Г л а в а  д е в я т а я .  Поездка в Богословский округ, 
по Тавде и на Кутимский завод. С. Вуколов ....................

93—109

110-144

145-173

174—231

232—253

254—282

283—297

298—344

345—383
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Богословский округ (345). Поездка на Кутимский 
завод (369).

Г л а в а  д е с я т а я .  Поездка на Екибазтусские каменно
угольные копи. К. Егоров ......................................................

Г л а в а  о д и н н а д ц а т а я .  Златоуст. Рудник Орлов
ский и Кусинский завод, рудники Ахтенский и Верхне- 
Кисяганский. Саткинский завод и группа Бакальских
рудников. П. Земятченский .................................................

Златоуст (418). Орловский рудник (423). Кусинский 
завод (426). Саткинский завод (431). Бакальский руд
ник (433). Рудники: Тяжелый (438), Ивановский и Ель- 
нпчный или Березовый (439). Месторождение магнезита 
близ Сатки (440). Симский завод (442).

Г л а в а  д в е н а д ц а т а я .  Златоуст. Миас. Рисаева. 
Верхне-Уральск. Магнитная. П. Земятченский . . . .

Миасский завод (447). Башкиры (448). Рисаева 
и озеро Калкан (450). Город Верхне-Уральск (452). 
Гора Магнитная (453). Рудник Дальний (455).

Г л а в а  т р и н а д ц а т а я .  Форпост Смелый. Белорецкий 
завод и его рудники. Кагипский завод и его рудники. 
Авзяно-Петровский завод и Комаровские рудники. Зпга- 
зннскпй завод и его рудники. II. Земятченский . . . .

Форпост Смелый (461). Белорецк и месторождение 
доломита (463). Рудники Явлук (464) п Кухтурский (465). 
Кагипский завод (468). Рудники Бельский (469) и Курт- 
малянский (470). Всрхне-Авзяно-Петровский завод (471). 
Комаровский рудник (475). Зпгазинский завод (480). 
Уфа (482).

Г л а в а  ч е т ы р н а д ц а т а я .  Екатеринбург. Верх- 
Исстский завод и его железные рудники. Каменский 
завод и окрестные рудники. Синарские рудники. Боев
ское месторождение вольфрамита. Месторождение асбеста 
(«Куделька»). Егоршинский каменный уголь. П. Земят
ченский ..........................................................................................

Екатеринбург (484). Верх-Исетскпй завод (485). 
Рудники: Квашнинский (488), Кокошинекий (489), Мель- 
ковгкий и Решетский (490). Каменский завод (492). Руд
ники: Закаменный (496), Логовской (497), Синар
ский (497), Вольфрамитовая копь (500). Разработки 
графитовидного каменного угля (501). «Куделька» (502). 
Егоршинское месторождение каменного угля (504).

Г л а в а  п я т н а д ц а т а я .  Гора Высокая и ее рудники. 
Лебяжка и марганцовый рудник Сапальского. Гора Бла
годать и окрестные рудники. Серебрянский завод и руд
ники: Журавлик, Песчаный, Ермаковский и др. Я . Зе
мятченский ..................................................................................

Гора Высокая (508). Рудники Лебяжинский и Са
пальского (516). Гора Благодать (517). Малая Благодать 
л рудники: Половинный, Высокогорский и Казанский 
(521). Серебрянский завод (522). Рудники: Журавлин- 
ский (522), Песчаный (523), Клыктан, Ермаковский (524), 
Колпаковский (525). Кыновский завод (526).

384—417

418—445

446—460

461—483

484—507

508—526

Стр.
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Г л а в а  ш е с т н а д ц а т а я .  Начало поездки по Уралу.
Д. М ен д е лее в ............................................................................  527—559

Отъезд (529). Волга (531). Пермь (533). Кизеловский 
завод (540). Пожары угольных пластов (542). Земельные 
порядки на Урале (545). Чусовской завод (546). Кушва 
(550). Гора Благодать (552). Нижне-Тагильск (553).
Гора Высокая (557).

Г л а в а  с е м н а д ц а т а я .  Поездка в Тобольск. Д. Мен
делеев ............................................................................................. 560—581

Екатеринбург (560). Тюмень (562). На пароходе 
«Фортуна» (564). Тобольск (566). Село Аремзянское (573).
Тобольский музей (575). Тюремный быт в Тобольске (578).
Отъезд (581).

Г л а в а  в о с е м н а д ц а т а я .  Последняя часть поездки
по Уралу. Д. М енделеев ........................................................  582—604

Приезд в Екатеринбург (583). Метеорологическая 
обсерватория (584). Билимбаевский завод (586). Верхне- 
Уфалейский завод (592). Кыштымский завод (593). Шай- 
танские заводы. (599).

Ч а с т ь  в т о р а я

Записки и документы, относящиеся к железной промышленности, 
полученные при поездке на Урал в 1899 г.

П р и л о ж е н и е  1-е. Краткие сведения о Пермских пу
шечных заводах. Получено от С. А . Стролъмана . . .

П р и л о ж е н и е  2-е. Уставная грамота Нижне-Кыштым- 
ского завода. Получена от П. М . Карпинского . . . .

П р и л о ж е н и е  3-е. Уставная грамота Шайтанского за
вода. Получена от Б . Э. Б а б е л я ........................................

П р и л о ж е н и е  4-е. Об экономическом значении реки 
Тавды, впадающей в реку Тобол. И . Воробьев . . . .

П р и л о ж е н и е  5-е. Краткое топографическое описание 
лесных дач Ревдинского округа и о состоянии лесона
саждений с возможною из них ежегодною вырубкою 
древесной массы. Ф. Т у т ы ш к и н ........................................

П р и л о ж е н и е  6-е. Условие Ревдинского завода по за
готовке угля. Получено от Ф. Ф. С осу н о в а ....................

П р и л о ж е н и е  7-е. Анализы никкелевых руд округа 
Ревдинского завода. Получено от Ф. Ф. Сосунова . . .

П р и л о ж е н и е  8-е. Краткие сведения о рудниках Рев
динского горного округа. Получено от Ф. Ф. Сосунова

П р и л о ж е н и е  9-е. Сведения по Билимбаевскому заводу
С. А. Строганова. Получено от Н. А . Т у н е в а ................

А. Статистические сведения о Билимбаевском чугуно
плавильном графа С. А. Строганова заводе, составлен
ные по данным за последние три заводских года: 1895,
1896, 1897 (G92)

I. Географическое положение завода (692). II. Спе
циальность или род производства и годовая произво
дительность завода (692). III.  Число печей (693).
IV. О числе рабочих (694). V. Количество паровых

606—623 

624—635 

636—647 

648—671

672—677 

678—683 

684—685 

686-691 

692-717
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и водяных двигателей и сумма сил тех и других (694).
VI. Сбыт вырабатываемого продукта (чугуна) и способ 
доставки оного (694). VII. Количества и места заго
товки главных заводских материалов производства 
(695). VIII. Численность заводского населения (701). 
IX. Желательные меры к облегчению заготовки мате
риалов и-доставки продуктов производства к местам 
сбыта (701).

Б. Сведение о действии доменных печей в Билим- 
• баевском заводе за последние 5 заваров (704).

В. Сведение об анализах руд, чугунов и шлаков 
Билимбаевского завода 1899 г., июля 12-го дня (710).

Г. Сведение о действии Богоявленской печи в 1898 за- 
варе на холодном и нагретом дутье в Билимбаевском 
заводе (716—717).

Д. Сведение о количестве дров и угля, заготовлен
ных для Билимбаевского завода в Билимбаевской завод
ской и казенных Уткпнской и Коитугановской дачах 
за 1895, 1896, 1897 заводские годы (716—717).

Е. Сведение об отпуске лесных материалов для за
водских потребностей и местным жителям за три завод
ских года (1895, 1896, 1897) по Бплимбаевскому за
воду (714).

Ж. Пробные площади, взятые в Билимбаевской 
даче в 1876, 1889, 1892 и 1899 годах (716).

3. Сведение о стоимости в Билимбаевском заводе глав
ных материалов и продуктов производства на месте про
изводства и стоимость дсотавки металлов на места сбыта, 
продажные цены продаваемых металлов на месте (716— 
717).

И. Справка о стоимости малоблагодатской руды 
в 1897 заварс в Билимбаевском заводе (717).

К. Сведение о действии Богоявленской доменной 
печи в Билимбаевском заводе за 1898 завар (716—717) 

П р и л  о ж е н и е 10-е. Сведения об Уткинском чугуно
плавильном заводе гр. С. А. Строганова. Получено 
от И. П. Филатова ..................................................................

A. 1) Географическое положение завода (718). 2) Род 
производства завода (718). 3) Число печей и горнов на за
воде (719). 4) Рабочая сила на заводе (719). 5) Места 
сбыта продуктов и способы доставки оных (791). 6) Ко
личество и места заготовки главных материалов произ
водства (720). 7) Численность заводского населения 
и количество рабочих, обращающихся при заготовке 
материалов для завода (722). 8) Желательные меры 
для облегчения производства на будущее время в заго
товке материалов и сбыта продуктов (723).

Б. Технические устройства Уткинского завода (724).
B. Ведомость о действии доменных печей Уткин

ского завода за 1898 заводской год (728).
Г. Справка о стоимости заготовки руд и флюса при 

Уткинском заводе (740).
Д. Справка о стоимости заготовки куб. сажени дров

Стр.

718—746
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для выжига угля в Уткинском заводе (742).
Е. Справка о стоимости заготовки короба угля 

в 6 куб. аршин при Уткинском заводе (742—743).
Ж. Справка о стоимости чугуна штыкового и при

писного, выплавленного в Уткинском заводе (743).
3. Сведение о количестве привозимых и вывозимых 

горнозаводских и других грузов по Уткинскому за
воду (744).

П р и л о ж е н и е  11-е. Сведения о состоянии Саткинской
дачи. Р у н о в ................................................................................  747—748

П р и л о ж е н и е  12-е. Из Саткинского завода. Получено
от А . Авраменко ......................................................................... 749—758

A. Из химических анализов лаборатории Саткин
ского завода (749).

Б. Сведения по Саткинскому заводу за 1894—
1897 гг. (750).

B. Сведения о ходе заводских производств и ре
зультат сбыта приготовленных металлов и произведений 
за 1898 г. (751).

Г. Сведение о выплавке чугуна с 1880 но 1899 год 
по Саткинскому заводу (755).

Д. Выписка из журнала по действию домны Да 1 
и № 2 за декабрь 1898 года (756).

Е. Сведение о приготовлении пудлингового металла 
по Саткинскому заводу с 4 мая по 6 июня 1899 г.

П р  и л о ж е н и е  13-е. Лесное хозяйство в горнозаводских 
дачах (казенных и поссессионных) Урала. А . А . Эгон-
Бессер ............................................................................................. 759—775
Сведение о доходах от лесов, приписанных к уральским

казенным заводам за 1898 г. Получено от Н. Поля 774—775
П р и л о ж е н и е  14-е. Сведение о состоянии и эксплуата

ции лесных дач уральских казенных горных заводов
за 1898 г. Получено от Н. П о л я ........................................  778—779

П р и л о ж е н и е  15-е. Сведение о материалах, потребных 
в Нижне-Тагильгклх заводах на выделку произведений 
по результатам 1897—1898 гг. Получено от А . Жонеса 776—778

П р  и л о ж е н и е  16-е. Запасы каменного угля в Кизслов- 
ской даче княгини E. X. Абамелек-Лазаревой. К. Дот-
к е в и ч .............................................................................................  779—780

П р и л о ж е н и е  17-е. Справка о действии доменной печи 
№ 2 Кизеловского завода. Получено от В. Граммат-
чикова*............................................................................................. 781—783

П р и л о ж е н и е  18-е. Таблица добычи руды на горе 
Благодати с 1813 по 1898 г. Сведение о стоимости 1 тыс. 
пудов руды на Благодатском руднике за 1898 г. Рас
ценка 1 тыс. пудов в 1898 г. Химический состав Благо
датских руд. Получено от Н . А л ы х т и н а ....................... 784—787

П р и л  о ж е н и е 19-е. 1) Число паровых судов по Иртыш
скому участку Томского округа путей сообщения. 2) На
селение Тобольской губернии по первой всеобщей пе
реписи 1897 г. 3) Число десятин, засеянных по уездам 
Тобольской губернии озимыми п яровыми хлебами 
в 1897 г. Получено от Л. Князева ................................  788—7*'-'
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П р и л  о ж е н и е 20-е. Сведение о выплавке мартеновской 
стали в Надеждинском ааводе Богословского горноза
водского общества за 1898 г. Получено от барона
К, К л о д т а ..................................................................................

П р и л о ж е н и е  21-е. Сведение о действии доменных 
печей Надеждинского завода за 1899 г. Получено от ба
рона К. К ло д т а ..........................................................................

П р и л о ж е н и е  22-е. Заметка об Уральских. заводах 
Уральско-Волжского металлургического общества. По
лучено от А . Т у е й ......................................................................

П р и л о ж е н и е  23-е. Записка о деятельности Нижне- 
Исетской дачи за 1898 г. Получено от И . Тибо-Бриниеля 

П р и л о ж е н и е  24-е. Краткий отчет о действии Куш- 
винского завода в 1898 г. Получено от А . Кузнецова 

Л р и л о ж е н и е  25-е. а) Выписка из журнала по дей
ствию доменных печей Кушвинского завода Гороблаго
датского округа за 1897, 1898 и по 1 июня 1899 г. б) Све
дение об анализах руд, перевезенных с Благодатского 
и др. рзгдников в Кушвинский завод, об анализах чу
гуна, выплавленного в Кушвинском заводе в 1898— 
1899 гг., и доменных шлаках, в) Сведение о чугунопла
вильной производительности Кушвинского завода за 
1894—1898 гг. г) Сведение о выжиге древесного угля 
для действия доменных печей Кушвинского завода.
Получено от А . К узн ец о ва ......................................................

П р и л о ж е н и е  26-е. а) Химические анализы продуктов 
в Баранчинском заводе, б) Вес казенного короба угля, 
процент влажности и его удельный вес. Испытание угля 
на раздавливание. Паровая 112-сильная машина. О дутье 
доменных печей. Гидравлическая воздуходувная машина. 
Удельный вес чугуна. Получено от А . Кузнецова . . . 

П р и л о ж е н и е  27-е. Очерк возникновения горного дела 
в Иньвенском крае. Геологический очерк Кувииских 
месторождений железных руд. Получено от С. Волегова 

П р и л о ж е н и е  28-е. Докладная записка от почетного
гражданина Н. Г. Стрижова .............................................

П р и л о ж е н и е  29-е. Сведения по Верхне-Уфаленскому
заводу. Получено от Н . Грамматчикова .........................

А. О действии доменной печи Верхне-Уфалейского 
завода (824). Б. Шихты руд на домне Верхне-Уфалей
ского завода (826). В. Анализы чугуна по Верхнс-Уфа- 
лейскому заводу (827). Г. Сведение об угле, употребляв-* 
мом при домне Верхне-Уфалейского завода (827). Д. Ана
лизы руды при Верхне-Уфалейском заводе (828). 

П р и л о ж е н и е  30-е. Сведение о законах и инструкциях, 
коими определяются отношения поссессионных заводов 
к правительству и населению. Получено от П. Боклев-
ского ..............................................................................................

П р и л о ж е н и е  31-е. Сведение о количестве земель, 
состоящих в поссессионных округах на Урале. Получено
от П . Бок леве ко г о ......................................................................

П р и л о ж е н и е  32-е. Сведения о числе селений, душ 
и пространстве земли, состоящей в пользовании мастеро-
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вых и сельских работников поссессионных горных заво
дов на Урале. Получено от Я. Боклевского....................  834—836

П р и л о ж е н и е  33-е. Расход горючих материалов при
переделе чугуна. Я . Шурупов ............................................  837—838

П р и л о ж е н и е  34-е. Результаты анализа доменных газов 
из домны Салдинских заводов. Получено от А . Жонес-
Спошиля ....................................................................................  839—841

П р и л о ж е н и е  35-е. Из письма И. Е. Ошуркова к проф.
Д. И. М енделееву ....................................................................  842

П р и л о ж е н и е  36-е. Обзор уральских рудных место
рождений. А . Ш т укенберг....................................................  843—853

Железо (844). Медь (848). Золото и платина (850).
Камни, употребляемые для огранки и на разные изде
лия (851).

П р и л о ж е н и е  37-е. Сведения по Каменскому заводу.
Получено от Я. П анцерж инского ........................................  854—868
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А. Состояние дачи Каменского завода (854). Б. Курен
ная операция (854). В. Рудничное хозяйство (856). Г. Завод
ское дело (859). Д. Дело огнеупорного кирпича (861).
Е. Отливки (861). Ж. Извлечение из химических анали
зов Каменского завода (864). 3. Краткое извлечение 
из отчетов о закрытой Каменской каменноугольной 
копи (866).

П р и л о ж е н и е  38-е. Материалы для определения зна
чения сплавных рек в деле эксплуатации северных про
странств для целей железной промышленности Урала.
В 9 М а м о н т о в ............................................................................. 869—879

Сплав молем или россыпью (869). Сплав в барках 
(872). Сплавное хозяйство Богословского округа (874).
Сплав в плотах (876). Сравнение различных способов
сплава (878).

П р и л о ж е л и е  39-е. Сведения от владельцев уральских
заводов. Д. М енделеев ............................................................. 880—881

П р  и л о ж е н и е  40-е. Земельные отношения в заводах
Кыштымского горного округа. Я . Карпинский . . . .  882—884

П р  и л о ж е н и е  41-е. Письмо Ю. П. Гужона к проф.
Д. И. Менделееву о двигателях, действующих домен
ными газами ............................................................................. 885—888

Ч а с т ь  т р е т ь я

Исследования, произведенные при поездке на Урал в 1899 г., 
и заключительные замечания Д. И. Менделеева

Г л а в а  п е р в а я .  Изменения дерев и другие данные
о приросте лесов в уральских краях. Д. Менделеев . . . 889—955

Г л а в а  в т о р а я .  Магнитные измерения, произведенные
при поездке на Урал в 1899 г................................................  956—1017

I. Вступительные замечания. Д . М ен д елеев ................  956—961
II. Исторические заметки о наблюдениях над земным 

магнетизмом и устройство магнитных приборов 
Маскара—Брюнпэра—Муро. Ф. Б л у м б а х ................  962—1006
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Ш . Результаты магнитных измерений, произведенных 
К. Н. Егоровым и С. П. Вуколовым на горе Благо
дати, Высокой, Магнитной, на Бакальском руднике и
в Екибазтусе. Ф. Б  лум б а х ...............................................  1006—1017

Г л а в а  т р е т ь я .  Заключительная. Д . Менделеев . . . 1018—1079 
О гл а в л е н и е ............................................................................................  1080—1086

Письмо уральским заводчикам........................................ 1087—1089
Письмо Н. П. Петрову о развитии железной промыш

ленности ............................................................................  1090—1094
Карта к отчету о поездке, совершенной Д. Менделее

вым для изучения уральской железной промыш
ленности.

Т О М  X III

«ОСНОВЫ х и м и и »
(1-е и з д а н и е )  

ЧАСТЬ ПЕРВАЯ

От редакции...............................................................................  5—6
П редисловие...........................................................................  9—11
Г л а в а  I. Вещества и явления, изучаемые химиею 13—63

Однородные вещества составляют предмет химии.
Весы и взвешивание. Свойства твердых тел: листопро- 
хождение, кристаллизация, формы кристаллов, коллои
дальное состояние, плотность, плавкость и другие свой
ства. Свойства жидкостей: сцепление, плотность, рас
ширение, затвердевание, испарение, кипение и пере
гонка жидкостей. Свойства газов и паров: плотность, 
сцепление, диффузия, давление, расширение, измерение, 
превращение в жидкость и наибольшее давление газов.
Явления, изучаемые химиею, принадлежат к частичным.
Примеры. Предмет химии. Литературное указание.
Выводы.

Г л а в а  II. Первые законы химии. О вечности ве
щества, простых телах и химической энергии 64—100

Закон вечности материи. Смысл этого выражения.
Алхимики. Сталь. Лавуазье. Понятие о простых телах.
Следствия из этого понятия. Радикалы. Таблица про
стых тел. О сродстве и химической энергии. Условия 
хода реакций. Действие тепла, электричества, света, 
механического движения и соприкосновения. Превраще
ние движений. Скорость. Биография Лавуазье. Литера
тура. Вывод ы.
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Г л а в а  III. О воде в природе и ее физических
св о й ст в а х ..........................................................................101—132

Распространение воды. Вода атмосферная, речная, 
источников, минеральная, морская. Содержание в ней 
различных веществ. Вода для питья. Очищение воды 
для употребления. Химически чистая вода. Свойства 
воды: сцепление, волосность, теплоемкость, расширение, 
скрытое тепло испарения, плотность и упругость пара, 
внешняя и внутренняя работа пара. Применение воды 
по ее свойствам. Влажность воздуха и газов. Выводы.

Г л а в а  IV. О соединениях воды и особенно о рас
творах ..................................................................................  133—187

Гигроскопическая водах Высушивание, определение 
влажности. Явления растворения. Растворимость газов: 
абсорбциометр, коэффициент растворимости, зависимость 
от давления и температуры, постоянные растворы, закон 
парциального давления и его применения. Раствори
мость жидкостей и твердых тел в воде, разные случаи 
растворимости, сжатие, температура кипения, степень 
растворимости, поглощение тепла, давление паров, со
стояние тела в растворе, изменение растворимости с тем
пературою, пересыщенные растворы. Растворы суть 
неопределенные соединения. Соединения с кристаллиза
ционною водою составляют первую форму определенных 
соединений воды. Выветривание и плавление в кристал
лизационной воде. Закон кратных отношений. Гидраты, 
конституционная вода. Сама вода есть тело сложное.
Выводы.

Г л а в а V. О разложении воды и водороде..............  188—225
Разложение воды гальваническим током. Приемы 

и приборы. Разложение воды действием жара. Диссо
циация. Получение водорода из воды при помощи натрия 
и железа при накаливании; из серной кислоты при по
мощи цинка. Другие случаи образования водорода, 
водяной газ. Приемы для приготовления и собирания 
газов; приборы, служащие для приготовления газов, 
аспираторы, газометры, герметическое составление при
боров, газовое давление в приборах, вульфов аппарат, 
вельтеровская воронка. Свойства водорода. Соединения 
водорода. Его горение, синтез воды, условия его, водо
родное огниво. Действие водорода в момент выделения.
Замена между водородом и металлами. Восстановления.
Выводы.

Г л а в а  VI. Кислород..................................................... 226—258
Распространение и значение в природе. Получение 

из воздуха атмолизом и реакциями. Получение из воды, 
из окисей и перекисей, кислот и солей и образование

4*
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при взаимно действии кислородных соединений. Свойства, 
поглощение, соединение. Горение в кислороде угля, серы, 
фосфора, металлов, водорода. Взрыв гремучего газа. 
Температуры воспламенения и горения. Пламя и его 
яркость. Окисление, тление. Косвенные способы окисле
ния. Выводы.

Г л а в а  VII. О кислы .........................................................  259—286
Их распространение и разделение. Безразличные, 

основпые и кислотные окислы. Гидраты последних и их 
взаимодействие. Различение кислот и щелочей. Проме
жуточные окислы. Образование и определение солей.
Насыщение. Энергия окислов. Соли суть определенные 
соединения. Виды солей. Отношение к кислотам и между 
собою. Действие гальванического тока. История солей.
Глаубер, Руэль, Венцель, Рихтер, эквиваленты, Берце
лиус, дуализм и электрохимия, Деви, водородная теория 
кислот. Лоран и Жерар, унитарное учение. Химическая 
номенклатура простейших и более сложных веществ.
Выводы.

Г л а в а  VIII. Двойные разложения воды и опреде
ление ее состава................................................................. 287—308

Вода легко замещается другими окислами. Двойные 
разложения элементов воды. Влияние массы и энергии 
сродства. Определение состава воды по синтезу в эвдио
метре. Прибор Реньо для изучения газов. Состав воды 
по объемам и весу. Определение состава воды прямо 
по весу, способы Дюлонга и Дюма. Результаты послед
него. Смысл формулы воды. Выводы.

Г л а в а  IX. Озон и перекись водорода...................... 309—332
Открытие озона и понятие о нем. Способы получения.

Свойства озона. Это есть изомерный кислород. Объемный 
состав озона по опытам Соре. Литература. Перекись 
водорода. Образование, получение и свойства. Разложе
ние, восстановительное и окислительное действия. Поня
тие о водяном остатке. Закон кратных отношений.
Выводы.

Г л а в а  X. Атомическая гипотеза о строении ве
щества ........................................................................  * • 333—350

Закон, гипотеза и теория. Сущность атомической 
гипотезы. Попытки ее подтверждения изучением атмо
сферы небесных светил. Об атмосфере луны. Понятие 
о химической частице, пас и химических формулах.
Химические уравнения. Примеры. Обратные реакции.
Выводы.
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Г л а в а  XL Азот и в о з д у х ..........................................  351—385
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Распространение и значение азота в природе. Обра
зование и получение азота. Свойства азота. Условия 
соединения с кислородом. Соединения азота с другими 
элементами. Ассимилируемый азот. Об атмосферном 
воадухе. Вещества, входящие в состав воздуха, и их 
определение. Анализ воздуха по объемам и по весу.
Воздух есть смесь, а не соединение. Кислородный баланс 
воздуха. Влага, углекислота, водород, аммиак, озон 
и пыль в воздухе, их значение и изменение воздуха. 
Вентиляция и дезинфекция воздуха. Выводы.

Г л а в а  XII. Аммиак, или азотистый водород, NH3 386—417
Образование и  получение аммиака в природе, тех

нике и химической практике. Свойства аммиака. Соеди
нения с водою. Едкий аммиак. Соединение с кислотами.
Теория аммония. Едкий аммиак. Сортучка аммония.
Соли аммония и другие соединения аммиака. Продукты 
замещения аммиака. Открытие и определение аммиака. 
Практические применения аммиака для получения искус
ственного холода как сильного химического деятеля, 
также в медицине и в сельском хозяйстве для удобре
ния. Продукты окисления аммиака. Гндроксиламин.
Выводы.

Г л а в а  XIII. Кислородные соединения азота . . . 418—462
Селитры и действие на них серной кислоты. Азот

ная кислота HN08. Ее образование, получение и очи
щение. Соединения с водою, дымящая азотная кислота.
Она есть кислотный гидрат. Азотноаммиачная соль. 
Нитросоединения. Разложение азотной кислоты, окис
лительное действие. Употребление. Ааотный ангидрид 
Na0 6. Азотноватый ангидрид NOa, получение, свойства 
и реакции. Азотистый ангидрид N20 3, кислота и соли.
Выделение иода, превращение аммиака в азот. Окись 
aaoma N0. Получение, соединение с кислородом, окисли
тельное действие и другие свойства. Камерное производ
ство серной кислоты как пример реакции с участием 
окислов азота. Закись aaoma N20, получение, свойства 
и реакции. Выводы.

Г л а в а  XIV. Законы объемных отношений. Поня
тие о пае и частице........................................................  463—487

Объемные отношения соединяющихся газов и паров 
находятся или непосредственным опытом или вычисле
нием по плотности газов и их весу. Законы Гей-Люссака.
Связь с законами постоянства состава и кратпых отно
шений. Объем происходящего вещества по отношению 
к объему составных частей. Разделения реакций. Поня
тие о частице, основанное на законе Жерара. Выводы
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из этого понятия. Вычисление плотностей пара и газа. 
Ненормальные плотности паров. Закон паев. Вывод паев. 
Определение пая тела по его соединениям. Выводы.

Г л а в а XV. Уголь .......................................................... 488—522
Углерод и уголь, два особые понятия. Органические 

вещества суть углеродистые соединения, оставляющие 
при действии жара уголь. Сажа. Чистый уголь. Свой
ства угля. Алмаз и графит. Изо.мерия с углем. Образо
вание угля из растительных веществ. Состав дерева 
и травы и их изменения при сухой перегонке. Поглоти
тельная способность угля. Образование перегноя. Торф.
Бурые угли. Каменные угли и антрацит. Их значение 
и образование. Сухая перегонка каменного угля. Кокс. 
Определение пая углерода. Выводы.

Г л а в а  XVI. [Соединения углерода с водородом
или] углеродистые водороды........................................ 523—555

Общие физические свойства углеводородов. Закон 
четных паев и понятие о пределе и гомологи. Болотный 
газ. Светильный газ. Превращение болотного газа в его 
гомологи. Нефть, керосин. Характеристика спиртов как 
углеводородных гидратов. Понятие о строении углерод
ных соединений. Непредельные углеводороды. Этилен, 
или маслородный газ. Полимерия. Ацетилен. Терпен
тинное масло. Бензин. Фенол. Нафталин. Выводы.

Г л а в а  XVII. Соединения углерода с кислородом 556—593
Углекислый газ. Распространение и значение в при

роде. Дыхание человека. Приготовление углекислого 
газа и случаи его образования. Свойства в газообразном 
и жидком виде. Отсутствие соответственного гидрата. 
Двуосновность углекислоты. Образование органических 
кислот. Разложение углекислого газа. Окись углерода 
СО. Образование. Генераторы. Получение. Свойства.
Соединения. Сходство и различие с водородом. Муравьиная 
кислота и алдегиды. Выводы.

Г л а в а  XVIII. Углеазотистые соединения . . . .  594—620
Углеаммиачные соли. Понятие об амидах и нитри

лах. Карбоксилоаммиачная соль. Синеродистые соеди
нения суть нитрилы. Синильная кислота, или сине* 
родистый водород CNH. Получение и свойства. Сине
родистая кислота CNHO. Мочевина или карбамид. Поли
меры. Синерод C8Na. Амины. Выводы.

Г л а в а  X IX . Горение......................................................... 621—652
Горение углеводородистых соединений. Калоримсь 

трические определения и вычисления нагревательной 
способности. Пламя. Последовательность горения в зави
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симости от температуры. Образование дыма. Яркость 
пламени. Лампы для нагревания. Тяга печей. Исчисле
ние размеров печей. Искусственная тяга. Горны. Топка.
Отопление жилищ. Калориферы. Паяльная трубка, па
яльный стол, прибор Шпаковского и г. п. Огнепостоян
ные материалы. Выводы. План последующего изложения.

Г л а в а  XX. Хлористый натрий и хлористый водо
род ..................................................................................... 653—692

Поваренная соль NaCi. Каменная соль. Образование 
из морей. Соляные источники и озера. Получение соли 
из морской воды. Свойства соли. Состав соли. Двойные 
разложения поваренной соли. Употребление соли. Дей
ствие серной кислоты на поваренную соль. Бертолетов 
закон. Получение хлористого водорода. Соляные разло
жения. Свойства и реакции хлористого водорода. Наша
тырь NH4C1. Выводы.

Г л а в а  XXI. Хлор и его кислородные соединения 693—741
Окисление хлористого водорода дает хлор. Отноше

ние между кислородом и хлором. Получение хлора, 
свойства, соединения. Царская водка. Хлорангидрпды 
основные и кислотные. Фосген COCI2. Тип хлористого 
водорода. Реакция хлора. Металепспя. Действия на ам
миак и щелочи. Белильная известь, получение, состав 
и реакции. Хлорноватистая кислота и соли. Окись 
хлора С120. Хлористая кислота НСЮ2 и ее ангидрид 
и соли. Хлорноватая НСЮ3 и хлорная НСЮ4 кислоты 
и их соли. Выводы.

Г л а в а  XXII. Фтор, бром, и о д ...................................  742—772
Аналогия с хлором. Отличие фтористых соединений.

Плавиковая кислота. Попытки получения фтора. Приме
нения. Распространение, получение и свойства брома 
и иода* Степень сходства с хлором. Соединения с водо
родом. Способ их получения и реакции. Кислородные 
соединения брома и иода. Йодистый азот. Соединения 
брома с окисью азота и иода с хлором. Выводы.

Пометки Д. И. Менделеева.............................................. 773—844
О главление.............................................................................  845—850

Т О М  XIV

«ОСНОВЫ х и м и и »
( 1 - е  и з д а н и е )

ЧАСТЬ ВТОРАЯ
Таблица элементов к естественной системе, в начале 

тома.
Г л а в а  I. Натрий, или с о д и й ....................................... 7 -5 1
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Сернонатровая соль, двойные соляные разложе
ния (7, 16), получение, кислая соль. Сода, приготовле
ние, реакции, кислая соль. Едкий натр (29), реакции.
Кислые соли (36). Отличие солей натрия (37). Азотпая 
его соль (40). Металлический натрий (40), получение 
и свойства. Натрий-этил. Недокись, окись и перекись 
натрия, амид натрия. Выводы (стр. 51).

Г л а в а  II. Калий или потасий и другие щелочные
м еталлы ...............................................................................  52—105

Группа щелочных металлов. Соединения калия 
в природе. Поташ. Сернокалиевая соль. Хлористый 
калий. Йодистый калий. Синеродистый калий (66). 
Азотнокалиевая соль. Порох. Едкое кали (75). Метал
лический калий и его окислы. Различие соединений 
калия и натрия. Спектральные исследования (88). Спектр 
поглощения, состав солнечной атмосферы. Литий (89) 
и его соединения, рубидий и цезий и их соединения.
Характер щелочных металлов по отношению к галоидам.
Выводы (стр. 103).

Г л а в а  III. О теплоем кости........................................104—121
Одно- и двуатомяые металлы. Закон Дюлопга и Пти.

О теплоемкости газов и твердых тел (107). Зависимость 
теплоемкости от числа атомов. Термические паи. Объяс
нение отступлений от закона Дюлонга и Пти (115). Дру
гие способы, кроме теплоемкости, для определения веса 
атома для элементов, не дающих летучих соединений; 
соли, степени окисления, изоморфизм. Выводы (стр. 121).

Г л а в а  IV. Щелочноземельные металлы и их сое
динения ...............................................................................  122—167

Магний и кальций (122). Состав и общие свойства 
соединений. Нахождение в природе. Известняки и доло
миты. Металлический магний (130). Окись его или маг
незия (133), отличие от извести. Углемагнезиальная 
соль. Серномагнезиальная соль. Хлористый магний (141). 
Металлический кальций. Известь (145). Углеизвестковая 
соль. Серноизвестковая соль. Хлористый кальций. Азот
ноизвестковая соль. Стронций и барий (157), их окислы 
и хлористые соединения. Соли азотной, угольной и сер
ной кислот. Бериллий или глиций (165) и его соедине
ния. Выводы (стр. 167).

Г л а в а  V. Цинк и кадмий (индий, цериты и гадо-
линиты )............................................................................... 168—192

Тяжелые или рудные металлы. Изоморфизм (169).
Нахождение цинка в природе. Извлечение. Свойства 
металла (177). Окись цинка. Хлористый цинк, серноцин
ковая соль, угольная соль. Кадмий (184), получение
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и свойства, йодистый кадмий. Индий (186). Церитовые 
металлы: церий, лантан и дидим и гадолинитовые: 
иттрий, эрбий и тербий (187). Свойства и соотношения.
Выводы (стр. 192).

Г л а в а  VI. Медь и серебро..........................................
Отношение их к металлам щелочным и щелочно

земельным. Причина различия в качестве соединений 
при количественном сходстве соединений. Удельные 
объемы (197) и расстояния атомов. Медь в природе (201).
Извлечение из руд и свойства. Закись меди и ее соеди
нения. Отношение к окиси. Полу хлористая медь. Водо
родистая медь. Окись меди. Соли азотной, угольной 
и серной кислот. Аммиачномедные соединения (219).
Серебро. Общие свойства (222). Проба. Нахождение 
в природе и извлечение. Свойства металла серебра. Недо
кись или квадрантная окись серебра. Окись его. Азотно- 
серебряная соль (232). Хлористое серебро. Причина раз
ности реакций хлористого и йодистого серебра (237).
Применение хлористого серебра в фотографии и к опре
делению веса паев. Исследования Стаса о паях элементов 
и о законе Прута (241). Синеродистое серебро (248).
Серебрение. Выводы (стр. 250).

Г л а в а  VII. Ж ел езо ........................................................  253—298
Отношение его соединений к соединениям предше

ствующих металлов. Нахождение в природе. Обработка 
руд в чугун (258). Домна. Чугун (264). Переделка в же
лезо и сталь. Их свойства (269). Чистое железо и его 
свойства. Соединения окиси и закиси железа. Железный 
купорос. Переход от закиси в окись и обратно (279).
Окись железа. Гидраты (283). Основные соли окиси.
Хлорное железо. Железная кислота. Железистосинеро
дистые соединения (289): желтая соль и соль Гмелина, 
берлинская лазурь и кислоты. Реакции окиси и закиси 
железа. Выводы (стр. 297).

Г л а в а  VIII. Аналоги железа: кобальт, никкель,
марганец, хром (и ур ан ).............................................. 299—388

Общие свойства элементов железной группы. Кобальт 
и никкель в природе. Извлечение и свойства металлов.
Соединения закисей. Диморфизм купоросов (307). Ко
бальтово-аммиачные соединения, кобальтовосинеродистые 
соединения. Высшие окислы кобальта и никкеля, их 
применение. Марганец в природе (318). Отношение его 
соединений к кислороду, щелочам и кислотам. Соедине
ния закиси. Металлический марганец (326). Высшие 
окислы маргапца. Атомность (329). Перекись, марган
цовисто-щелочные соли и марганцово-щелочные соли.
Реакции хамелеона. Марганцовая кислота. Хром  (339) 
в природе. Получение двухромокалиевой соли. Хромовая

193—252

ЬТ

Стр..
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кислота, ее хлорангидрид (348). Раскисление хромовой 
кислоты в окись. Хромовые квасцы. Два рода солей окиси 
хрома. Хлорный и хлористый хром. Основные соли окиси 
хрома. Металлический хром. Стадия окисления (366).
Так называемые частичные соединения отвечают стадиям 
соединений. Замещаемость между водой и аммиаком, 
в подобных соединениях. Уран (372). Его атомный вес 
следует изменить. Уран в природе. Соли окиси урана.
Уранил. Закись урана. Выводы (стр. 381).

Г л а в а  IX. Сера и соединения ее с металлами . . . 384—425
Соотношение между серой, металлами и кислоро

дом. Сера в природе. Извлечение (391), свойства, изме
нения серы. Диморфизм и аллотропия серы. Вес ее 
частицы. Сероводород (403), образование, получение, 
свойства, реакции с металлическими солями. Свойства 
сернистых металлов (415). Многосернистый водород.
Сернистый аммоний. Соединения серы с калием и каль
цием. Выводы (стр. 424).

Г л а в а  X. Окисленные соединения серы..................  426—481
Отношение между составом водородных соединений и 

кислот. Сернистый газ, образование и получение, сход
ство и различие с угольным газом, соли и реакции серни
стой кислоты. Водородосерпистая кислота (434). Суль- 
фоазотистые соли. Камерные кристаллы. Серноватистые 
соли (439). Их образование и свойства. Серный ангид
рид (444). Нордгаузенская кислота. Серная кислота.
Сгущение и перегонка серной кислоты. Явление диссо
циации, здесь наблюдаемое (452—456). Растворы ее и раз
ные гидраты. Реакции сер пой кислоты. Отделение тепла 
при образовании солей (459). Сер но- и сульфо-кислоты.
Разложение и применение серной кислоты (467). Тионо- 
вые кислоты (469). Гомологи сероводорода или много- 
сернистые водороды составляют тип тионовых кислот, 
если сероводород есть тип серной, сернистой и сернова
тистой кислот (ср. стр. 477 и сл.). Ди-, три-, тетра- и 
пентатионовые кислоты. Общий характер кислородных 
соединений серы. Выводы (стр. 480).

Г л а в а  XI. Сернистые соединения углерода, хлора
и а з о т а ...............................................................................  482—512

Поглощение тепла при образовании (483—485). По
лучение и свойства, кислотный характер. Тиосоедине- 
ния. Этилсулъфиновые соединения (491), их стадия. Рода
новая кислота. Сероокись углерода (495). В соединениях 
хлора с серой (496) видна несправедливость суждений 
о постоянной полярности и атомности элементов (497—
502). Одно- и двухлористая сера, хлористый тионил 
и хлористый сульфурил. Азотистые соединения серы 
•имеют амидный и нитриловый характер. Выводы (стр. 512).
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Г л а в а  XII. Аналоги серы: cQлeн и теллур, молиб
ден и вольфрам................................................................

Отношение в весе атома аналогов. Соединения селена 
и теллура в природе и их отношение к соединениям 
серы. Селен (516) и теллур (518) в отдельности. Металли
ческие свойства теллура. Степень аналогии молибдена 
и вольфрама с серою, их атомные веса и сравнение объе
мов. Вольфрамовый ангидрид и низшие окислы воль
фрама и молибдена. Их хлористые соединения. Два гид
рата вольфрамовой кислоты (525). Многовольфрамовые, 
многомолибденовые соли (526). Коллоидные формы кис
лот. Выводы (534).

Г л а в а  XIII. Ф о с ф о р .....................................................
Отношение к другим элементам. Фосфор в природе. 

Восстановление. Желтый, красный и металлический фос
фор. Частица фосфора. Фосфористые металлы. Фосфо
ристые водороды. Орто-кислоты фосфора. Фосфорный 
ангидрид. Орто-фосфорная кислота и ее соли. Отделе
ние тепла при их образовании (558). Соли натрия, аммо
ния, магния, кальция, железа, урана, молибдена — 
представляют последовательное изменение в свойствах. 
Об ортокислотах как гидратных производных (568) и 
о различии нормальных орто-, мета- и пара-кислот (571). 
Пирофосфорная и метафосфорная кислоты. Фосфористая 
и фосфорноватистые кислоты (577). Окись фосфора и его 
соединение с серою. Треххлористый и пятихлористый 
фосфор и его хлорокись суть типы кислотных хлоран- 
гидридов (583). Соединения с бромом и иодом. Азотистые 
соединения фосфора преимущественно нитрилы. Выводы 
(стр. 594).

Г л а в а  XIV. Аналоги фосфора: мышьяк и сурьма, 
ванадий, ниобий и та н та л ..........................................

Аналоги мышьяка с фосфором в высших стадиях, 
изоморфизм фосфора и серы в низшей стадии (597). 
Мышьяк в природе и в металлическом виде. Мышьяко
вистые водороды, ангидрид, соли, галоидные соединения 
и аурипигмент суть тела низшего типа AsX3, а мышьяко
вая кислота — высшего типа AsX6. Сурьма в природе 
(611), в свободном виде и в соединениях с кислородом, 
хлором, водородом, серою и т. д. сходна с мышьяком. 
Ванадий (619). Исследование его соединений, особенно 
хлористых. Ванадиевая кислота и металлический вана
дий. Ниобий и тантал (625), их общие свойства и отли
чительные качества. Выводы (стр. 628).

Г л а в а  XV.  Бор ............................................................
Отношение его к другим элементам. Свойства бор

ного ангидрида. Бор в природе. Борная кислота. Кри-

513—535

Стр.

536—595

596—629

630—647
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сталлический и аморфный борч Азотистый, фтористый 
и хлористый бор. Выводы (стр. 647).

Г л а в а  XVI. Аллюминий, или глиний...................... 648—682
Происхождение глины в природе. Отмучивание; 

культурные почвы. Состав, свойства и применение 
глины. Глинозем в природе. Его гидраты, применение для 
окрашивания. Растворимый гидрат. Тип соединений 
алюминия (668). Сер но глиноземная соль. Квасцы. Ще- 
лочноглиноземные соединения. Хлористый, фтористый 
и металлический алюминий. Бронза алюминия. Выводы 
(стр. 681).

Г л а в а  XVII. Кремний, или с и л и ц и й ...................... 683—749
Аналогия с углеродом (см. также стр. 708) и отно

шение кремния к другим элементам. Полимерность крем
незема (697, а также 715, 717, 725, 735). Состав кремне
зема и вес атома кремния (690). Металлический кремний. 
Кремневодород (695). Кремнехлороформ, хлористый 
кремний, кремневый эфир и кремнийэтил. Фтористый 
кремний. Кремнефтористый водород. Типичность этого 
соединения (701). Низшие гидраты кремния: силикон, 
лейкон и др. (706). Кремнезем в природе- Изменения его.
Гидраты кремнезема (714). Растворимый гидрат (718).
Диализ. Коллоидные формы (724). Солеобразные соеди
нения кремнезема. Отношение к гидратам. Поликремне- 
вые соединения (727), сличение со сплавами (729), изомор
физм в кремнеземистых солях (733). Щелочные, щелочно
земельные и глиноземные соединения кремнезема. Стекло 
(743). Гидравлическая известь. Свойства соединений 
кремнезема. Выводы (стр. 784).

Г л а в а  XVIII. Олово, титан, циркон и торий . . . 750—780
Олово в природе, извлечение и свойства. Типы со

единений. Соединения типа закиси (758) и окиси (761) 
олова. Биды гидрата окиси. Соли ее. Титан, его отно
шение к другим элементам (765). В природе. Хлористый 
титан, его окись, ее изменения. Азотистые соединения 
титана. Циркон (773) в природе и соединениях. Торий 
(775). Изменение в весе атома индия и церия (777). Вы
воды (стр. 779).

Г л а в а  X IX. Платина и ее спутники: палладий,
родий, рутений, иридий и осмий................................. 781—809

Отношение между платиновыми и железными ме
таллами. Большой и малый периоды элементов. Руды 
платины и ее обработка. Свойства платины. Типы соле
образных. соединений платины. Соединения, типа окиси 
и закиси. Общие свойства спутников платины, типы их 
соединений (796). Палладий и его соединения (799), родий 
и его соединения (801). Иридий и его соединения (802),
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рутений и осмий и их соединения. Тип осмового и руте- 
нового ангидридов (803). Выводы (стр. 808).

Г л а в а  X X . Двойные соли и аммиачные соединения
платины ..............................................................................810—841

Способность платины к дальнейшим после-соляным 
соединениям. Двойные соли особенно прочны для типа 
закиси платины и для солей таких кислот, которые спо
собны к дальнейшему соединению. Платиновосинсроди- 
стые соли и кислота (816). Отношение к другим двойным 
синеродистым солям (819). Постоянство типа двойных 
солей подобно постоянству типа кислородных солей 
(820). Двойные платиновые соли, образованные кисло
тами: соляною, сернистою и азотистою (824). О строе
нии аммиачно-платиновых соединений (826). Типы этих 
соединений (831). Реакции их и взаимное отношение 
по составу и превращениям. Прочность. Изо- и полимер
ность. Выводы (стр. 840).

Г л а в а  XXI. Золото .....................................................  842—852
Отношение к другим элементам. В природе. Извле

чение, очищение и свойства. Формы соединений.
Трех- и одно хлористое золото и другие соответственные 
соединения. Выводы (стр. 851).

Г л а в а  X X II. Р т у т ь ........................................................  853—872
Место в системе элементов. Нахождение, извлечение 

и свойство ртути. Типы соединений (858). Кислородные, 
хлористые, серу содержащие и азотистые соединения 
ртути. Гремуче-ртутная соль. Амальгамы. Выводы 
(стр. 872).

Г л а в а  X X III. Таллий, свинец и висм ут..............  873—902
Место их в естественной системе элементов. Тал

лий, две формы соединений, открытие, соли, металл, 
вес атома. Свинец (880), свойства и извлечение, две формы 
соединений. Окись свинца, хлористый свинец, белила.
Основные соли свинца (892). Сурик. Перекись свинца 
или свинцовый ангидрид. Висмутовая кислота. Две 
формы соединений висмута. Соединения окиси. Азот
новисмутовые соли. Металлический висмут. Выводы 
(стр. 902).

Вместо заключения ............................................................  903—912
Пометки Д. И. Менделеева.................................................913—919
Указатель элементов............................................................  920
Азбучный указатель............................................................  921—936
Оглавление ..........................................................................  937—942
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«ЗНАНИЯ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ», МЕЛКИЕ ЗАМЕТКИ

От редакции ...........................................................................
Химический анализ ортита из Финляндии..................
Пироксен из Рускиалы в Финляндии.............................
Новости естественных наук за 1857 г. ( i ) ......................

Причина сфероидального состояния жидкостей (25).— 
Изменение температуры плавления через изменение 
давления (28). — Лампа и гори г-на Сен-Клер Де- 
вилля (28). — Теплоемкость некоторых тел (30). — Со
гласование температуры кипения и состава (31). — 
Опыты с фосфорическими телами (32). — Видоизменения 
серы (33). — Кремний, или силиций (33). — Фабрикация 
алюминия, или глиния (34). — Водная окись железа, 
измененная от нагревания (37). — Отношение между 
окисью углерода и муравьиною кислотою (39). — Состав 
хлопчато-бумажного пороха, или пироксилина (40). — 
Мускульное дыхание во время сокращения (41). — Тем
пература сокращающихся мускулов (42). — Гальвани
ческий ток в сокращающихся мускулах (43). — Работа 
мускулов (43). — Влияние азотнокислых солей из расте
ния (44). — Вода кипящего озера в Новой Зеландии (45).

9—15
17—19
21—23
2 5 -4 5

Новости естественных наук за 1857 г. ( И ) ......................  46—75
Разложение воды слабым током и электрическою 

машиною (46). — Отношение между ветрами и дождями 
в России (47). — Искусственный алмазовидный бор (50).—
Кристаллы селена, иода и фосфора (53). — Образование 
азотной кислоты из воздуха (54). — Растворимость стекла 
в воде и кислотах (54). — Соединения стильбоэфиля 
(54). — Обмыливание жиров (55). — Действие хлори
стого и бромистого фосфора на глицерин (55). — Горько
миндальное масло (58). — Откуда берется азот в расте
ниях (59). — Корневидна (60). — Растительность полу
острова Крыма (60). — Теплота живого тела (65). — 
Эмбриологический атлас Косты (68). — Европейские 
лягушки (70). — Насекомое без нервов (70). — Симпа
тический нерв пиявки (71). — Горные породы Финлян
дии (72). — Геогностический обзор южной части Рязан
ской губернии (73). — Водоросль в силурийском изве
стняке (74). — Легкие колебания земли в Ницце, наблю
денные маятником (75).

Новости естественных наук за 1857 г. ( I I I ) ..................  76—127
Электрический свет (76). — Озон и кислород в мо

мент его отделения (77). — Фтористые соединения (79). —
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Сплавы глиния (80). — Водный кремнезем и опалы (81).— 
Двойные соли хлористого кадмия (82). — Тройные сине
родистые соли (83). — Ванадовая свинцовая руда (84). — 
Некоторые углекислые соединения (86). — Образование 
углеродистых водородов (86). — Новое красильное веще
ство (87). — Четырехсериомефилевая кислота (88). — 
Получение некоторых органических соединений (88). — 
О количестве теплоты, необходимой для растений (89). — 
Причина фосфоричности гриба, растущего на маслине 
(91). — Исследование низших водорослей (94). — Расти
тельность по реке Амуру (98). — Сернистосинеродистый 
калий в слюне (101). — Присутствие сахара в вене, иду
щей к печени (102). — Поглощение твердых частиц 
кишечной кожицей (103). — Величина кровяных крупи
нок некоторых холоднокровных животных (103). — Влия
ние света на количество углекислоты, производимой 
посредством дыхания животных (103). — Эмбриологиче
ское замечание (104). — Саранча (108). — Эфир как ве
щество, противодействующее хлороформу (108). — Иско
паемая обезьяна в Европе (109). — Исследования К. М. 
Бэра о Каспийском море (109). — Девонская и дру
гие формации в средней России (115). — Поиски 
золота в северной Финляндии (124). — Берега реки 
Волхова (125). — Геогностические исследования 
окрестпостей Байкала (125). — Реки Полтавской губер
нии (127) ,

«Северный Урал» Гофмана (Рецензия)............................ 128—148
Краткий учебник органической химии Штреккера.

(Рецензия) ...................................................................... 149—16S
Химический конгресс в Карлсруэ (Письмо А. А. Вос

кресенскому) ...................................................................  165—174
Сахарометрия ......................................................................  175—227
Алкоолометрия ................................................................... 230—288

§ 45. Алкоолометрия, пли определение достоинства спир
тов .........................................................................................

§ 46. Способ точного определения удельного веса при 
нормальной тем пературе.................................................

§ 4 7 ...................................................................................................
§ 48. Ареометр или во л ч о к .....................................................
§ 4 9 ...................................................................................................
§ 50. Изменение удельного веса с температурою. . . .
§ 5 1 ...................................................................................................
§ 52. Различные системы выражения содержания спирта

в спиртовых ж и д к о с т я х .................................................
§ 53. Весовые п р о ц е н т ы .........................................................
§ 5 4 ............................................................................... ....................
§ 55. Система объемных п р о ц ен то в .....................................

230— 231

231— 235 
235—238 
238—243 
244—248 
248—251 
251—255

255 
255—259 
259—261 
261—264 
264—271 
271—273 
273—273
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§ 59. Влияние температуры на показания спиртомера
Т р а л л е с а ..............................................................................  276—279

|  60....................................................................................................  279—280
§ 61....................................................................................................  280—283
§ 62. Рассыропка спиртов .....................................................  283
§ 63. Практические системы измерения крепости спиртов 284—285
§ 64..................................................................................................... 285—286
§ 65..................................................................................................... 286—288

Отзыв о диссертации г-на Ильенкова «Исследование 
о возможности употребить молочную кислоту для 
извлечения углекислой извести из костяного угля» 289

Отзыв о диссертации г-на Семенова «Исследование
о способах образования многоатомных спиртов» 290—291 

Отзыв о диссертации г-на Яцуковича «Об амидах ки
слот гликолевого порядка»...........................................  292

Предисловие к учебнику химии Р оск о............................. 293
Отзыв о книге В. Ю. Рихтера «Руководство к органи

ческой химии»....................................................................  294
А. М. Бутлеров. Представление в Совет С.-Петер

бургского университета (1868 г . ) ............................. 295—297
Выписка из протокола общего собрания Русского 

Физико-химического общества для чествования
памяти А. М. Бутлерова (1887 г . ) ............................. 298—299

О темплоемкости сложных и простых тел. (Выписка 
из протокола заседания Химического общества от
6 ноября 1869 г . ) .............................................................  300

Предисловие к «Металлургии» Ш тельцеля..................  301
Об основности сероводорода. (Выписка из протокола 

заседания Химического общества от 2 апреля
1870 г . ) ..................................................................................  302

О тионовых кислотах. (Выписка из протокола заседа
ния Химического общества от 8 октября 1870 г.) 303

О тионовых кислотах.............................................................  305—315
Пыписки из протоколов заседания химической секции

III съезда русских естествоиспытателей.................. 316—319

О неравенстве удельного объема сумме удельных 
объемов составных частей (316). — Об электрическом 
движении при химических реакциях (317). — О различии 
воды кристаллизационной от гидратной (318). — Об изо- 
морфности фторпого и углеродного атомов (318). —
Об азотистомстиловом эфире (318). — О влиянии вре
мени и последовательности на ход химических взаимо
действий (319).
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О кончине М. Л. Кирпичева..............................................  321—322
Выписка из протокола заседания V съезда русских

естествоиспытателей и врачей в Варшаве (1876 г.) 323
О криогидрате поваренной соли. (Выписка из прото

кола заседания Химического общества от 6 марта
1875 г . ) ...................................................................  325—326

По поводу 400-летия Упсальского университета . . . 327—331
Надсерная кислота Вертело. (Выписка из протокола 

заседания отделения химии РФХО от 12 ноября
1881 г . ) .......................................................................  333—339

А. А. Воскресенский. Некролог.............................  334
Некрологическая заметка о Дюма. (Выписка из про

токола заседания отделения химии РФХО от 3 мая
1883 г . ) .............................................................................  337—338

Отзыв о диссертации г-на Коновалова «Об упругости
пара растворов»...............................................................  339

Отзыв о диссертации И. И. Канонникова «О свето
преломляющей способности химических соеди
нений» ................................................................................ 340—341

Отзыв (совместно с проф. Н.. А. Меншуткиным) о дис
сертации А. Л. Потылицина «О значении теплоты 
образования солей при реакциях двойных разло
жений» .......................................... ... ...............................  342—343

Заметка о влиянии прикосновения на ход химических
превращений ...................................................................  345—354

Лекции по общей хим ии.....................................................  355—439

Лекция I. Стихии. — Закон Лавуазье. — Работы с га
зами. — Горение и увеличение в е с а ............................  357—363

Лекция II. Основные свойства газов. — Плотности. —
Опыт Лавуазье о природе воздуха. Закон вечности
вещества ............................................................................. 364—368

Лекция I I I .  Выделение теплоты при химических взаи
модействиях. — Влияние теплоты и электричества на
химические п р ев р ащ ен и я ................................................  369—375

Лекция IV. Закон постоянства сил и движения. — Про
стые тела . . *............................................ ........................ 376—380

Лекция V. Элементы. — Вода в природе ........................  381—386
Лекция VI. Газы в воде. — Перегонка воды. — Неопре

деленные химические соединения. — Растворы . . . 387—391
Лекция V II. Законы растворения газов в жидкостях.

К ристаллогидраты ............................................................  392—396
Лекция V III. Состав воды. — Электролиз. — Диссоциа

ция. — В одород....................................................................  397—402
Лекция IX. Кислород. Получение, добывание. — Значе

ние в п р и р о д е .....................................................................  403—408
5 Д. И. Менделеев, т. XXIV
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Лекция X. Горение кислорода с вод ородом ....................
Лекция X I. Окислы и о к и сл ен и е .........................................
Лекция X II. Разные типы о к и с л о в .....................................
Лекция X III . Взаимодействия, не требующие подогрева

н и я .— Процессы окисления — восстановления в теле
человека .................................................................................

Лекция XIV. Углекислота, вентиляция.— Анализ воз
духа на к и слород .................................................................

Лекция XV. О з о н .....................................................................
Лекция XVI. А з о т .....................................................................

Л екц и и  теоретической хим ии, читанны е н а  В ы сш их 
ж ен ски х  к у р са х  в 1886/87 г г .............................................

В оригинале нет разделения первых четырех лекций. 
Содержание их:
[Лекция I. Памяти А. Бутлерова. Статическая види

мость и кинетическое строение вещества. — Соот
ветствие образования химического соединения обра
зованию двойной звездной из двух солнечных си
стем. — Химическая статика и химическая дина
мика] ......................................................................................

[Лекция II. Понятие о простых телах. — Представления 
о первичной материи и об ограниченном числе про
стых тел. — Элементы. — Гипотеза Прутта и ее 
изменения. — Ошибки опыта и средние ошибки
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Скорость просеивания. Ситяяые ткани. Пекле- 
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холодильники или гоппербои. Размеры крупчаток. 
Время помола пшеницы и ржи. Сила двигателей. 
Отношение между диаметром, силою и числом оборо
тов бегуна. Количество работы побочных снарядов. 
Работа подъемов, элеваторов, винтов, гоппербоя, сит
и др. и их размеры. Устройство водяной мельницы 
в Любеке.

Мельницы с цилиндрическими ж ерновами........................  692—697
Разные их системы.

О помоле на м у к у ....................................................................  697—703
Простой помол. Экономический помол. Виды про

стого помола. Американский помол. Крупяной номол.
Арабский помол на куски.« Крупчатный помол.

Помол на крупу и обрушивание з е р е н ............................  706—708
Свойства и испытания м у к и ................................................  708—712

Винокурение .....................................................................  713—814
Алкоголь, или спирт, и его важнейшие свойства . . . 715—717
Сырые материалы, употребляемые в винокурении

(§§ 3—1 0 ) ................................................................................  717—734
Приготовление затора из хлебных з е р е н ........................  734—742
Приготовление затора Из картофеля ................................  742—752
Приготовление затора с помощью серной кислоты . . . 752—755
Приготовление затора из с в е к л ы ........................................  755—759
Спирт из остатков от производства сахара из тростника

и св ек л о ви ц ы ..................................................................... 759—760
Спирт из вина и винных в ы ж и м о к ....................................  761—762
Перегонка з а т о р а ........................................................................  762—799
Очищение от сивушного м а с л а ............................................. 799—803.
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Добыча в спирте ......................................................................
Остатки от винокурения (значение винокурения в сель

ском х о зя й с тв е )..................................................................
Пошлина с в о д к и ......................................................................

Белковые вещества...............................................................
Волокна р а стен и й ...............................................................
Газолин......................................................................................
Г ем ати н он ...............................................................................
Глицерин ...................................................................................
Гребни ......................................................................................
Живица и ее переработка..................................................
Жирные соединения (окончание статьи В. Яковлева)
Отбросы ......................................................................................
Вискоза на Парижской выставке....................................
Письмо о русских заводах, производящих скипидар

Т О М  XVIII

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАБОТЫ. Том I

От редакции............................................................................
О современном развитии некоторых химических про

изводств в применении к России и по поводу Все
мирной выставки 1867 г..................................................

Химические продукты на Парижской выставке. 
Что необходимо технику узнать о них. План даль
нейшего изложения. Торговое значение некоторых 
химических производств.

Производство содовых з а в о д о в .............................................
Продукты таких заводов и их значение. Англий

ские заводы, причина развития в Англии содового 
дела. Выставки заводов Аллузена, Шансе, Гаскеля, 
Госсажа, химической компании и Валькера. Новый 
способ фабрикации соды Госсажа и приготовление 
серноватистонатровой соли. Французские химические 
заводы. С.-Гобенский завод, причины его совершен
ства, его части и методы. Производство бертолетовой 
соли. Жавельский завод. Производство фосфорно
натровой соли. Алесский завод. Его положение. Соле
варни острова Камарга. Производства натрия, алю
миния и серноглиноземной соли на этом заводе. Гиер- 
ский завод. Завод Кульмана. Производство баритовых 
солей. Некоторые другие французские заводы. Северо
германские заводы. Завод Кунгейма. Производство 
марганцово-натровой соли, значение ее для дезинфек
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ции. Другие дезинфекционные средства, особенно 
фенол. Шёнингенский завод. Его способы и продукты. 
Причина отсутствия в России содовых заводов. Усло
вия возможности существования у нас содового дела 
и местности, для его учреждения пригодные. Обзор 
сущности самого способа и приемов, употребляющихся 
в последнее время. Приготовление едкого натра. Явле
ния, замечаемые при выпаривании содовых щелоков. 
Приемы, употребляемые для приготовления серной 
кислоты и разложения поваренной соли. Способы сгу
щения соляной кислоты. Способы выщелачивания сырой 
соды. Приготовление хлора и об извлечения серы из 
содовых остатков. Необходимость учреждения в Рос
сии содового производства и потому необходимость 
покровительства этим заводам. Соляной акциз. Цены 
некоторых химических продуктов на парижской бирже.

Производство поташных с о л е й .............................................
Стассфуртское месторождение. Слои разных солей 

в Стассфурте. Морское их образование. Переработки 
карналлита. Завод Франка и приемы, на нем упо
требляемые. Английский завод в Стассфурте. Произ
водство и выставка других поташных солей. О полу
чении у нас поташа и предполагаемый исход для 
этого Дела.

Производство керосина, параффина и других освети
тельных материалов минерального происхождения 

Размеры извлечения этих продуктов. Добыча пефти 
и приемы ее сохранения. Перегонка и очищение нефти. 
Употребление нефтяного эфира для освещения. При
менение нефтяного спирта. Лампы Милля. Употребле
ние тяжелых нефтяных частей для смазки, для новой 
перегонки, для получения газа и для отопления. Пере
гонка смолистых сланцев и тому подобного. Завод 
Юнга. Производство параффина. Его цены в последнее 
время и его употребление. Переработка параффина 
на заводе Конье. Состояние нефтяного дела в России. 
Будущность его и меры, необходимые для развития 
этого Дела в нашем отечестве.

Производство стеарина и м ы л а .............................................
Способы получения стеарина. Обмыливание малым 

количеством извести и серной кислоты. Прожим без 
перегонки. Экспоненты России. Получение и примене
ние глицерина. О производстве марсельского мыла.

Производство искусственных удобрений............................
Задача сельского хозяйства. Участие химии в ее 

решении. Принципы, руководящие ныне хозяев в при
менении удобрений. Значение и роль азотистых и ми
неральных удобрений. Переработка городских извер
жений. Мнение о значении этого предмета для России. 
Значение фосфорного удобрения. Костяное удобрение. 
Переработка сырой кости. Употребление костяного
Й'ля и еженных костей. Приготовление суперфосфата, 

инеральные фосфористые удобрения. Удобрение из
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вестью. Поташное удобрение и его необходимость в не
которых случаях. Значение золы в этом отношении. 
Азотистые удобрения. Приготовление и значение амми
ачных солей для сельского хозяйства. Гуано природ
ное и искусственное. Другие азотистые удобрения и от
ношение искусственных удобрений к  навозу.

Приемы и приборы для нагревания.....................................
Успех в этом деле. Новые колосники. Газовое 

отопление. Жидкие материалы для отопления. Приемы 
для их рационального употребления. Возможные слу
чаи выгодного применения. О приборах для комнат
ного отопления. Калорифер г-на Соболыцикова. О вен
тиляции и некоторых приборах, предложенных для 
этой цели. Употребление металлических и паровых 
плит для изготовления пищи. Приготовление хлеба 
механическими способами. Месильные машины на Па
рижской выставке. Булочные Лебоди и Лангри. Хлебо
пекарные печи и особенно новая печь Жоли де Мер- 
валя и Ренера. Переносная хлебная печь для походов.

М атериалы  д л я  пересм отра общ его там ож енного  та
риф а Р осси й ской  им перии  по Е вроп ей ск ой  тор
говле. С в язь  частей  общ его там ож енного  тариф а. 
В воз товаров  ............................................................................

Докладная записка е. в. п. министру финансов . . . .
Связь частей общего таможенного т а р и ф а .........................
Роспись привозным т о в а р а м .................................................
Деление товаров на 5 о т д е л о в .............................................

О т д е л  I. Ископаемые т о в а р ы .....................................
Содержание 11 столбцов т а б л и ц .................................
Ряд 1. Камни . ....................................................................
Ряд 2. З е м л и ......................................................................
Ряд 3. Р у д ы ........................................................................
Ряд 4. С о л и .......................................................................
Ряд 5. Горючие ископаемые т о в а р ы .............................
Свод сведений о ввозе и вывозе ископаемых . . . .

О т д е л  II. Растительные т о в а р ы .................................
Ряд 6. Питательные и колониальные растительные

товары ..........................................................................
Ряд 7. Растения и их ч а с т и .........................................
Свод сведений о ввозе и вывозе растительных то

варов ..............................................................................
О т д е л  III. Товары животного ц а р с т в а .....................

Ряд 8. Животные и мясной товар .............................
Ряд 9. Покровы ж ивотны х.............................................
Ряд 10. Части и продукты ж ивотны х.........................
Свод сведений о привозе и отпуске товаров живот

ного царства .............................................................
О т д е л  IV. Товары заводской о б р а б о т к и .................

Ряд 11. Металлы ..............................................................
Ряд 12. Цементные, глиняные и стеклянные товары
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Ряд 13. Химические (в тесном смысле слова) и кра
сильные т о в а р ы ......................................................... 322—331

Ряд 14. Горючие товары заводского производства 332—345
Ряд 15. Напитки и приготовленные съестные припасы 345—354 
Свод сведений о ввозе и вывозе заводских товаров 354—358 

О т д е л  V. Товары фабричного и ремесленного про
изводства ......................................................................... 359—456

Ряд 16. Машины и металлические изделия . . . .  370—385
Ряд 17. Пряжи и т к а н и ................................................. 386—403
Ряд 18. Утварь перемещений, жилищ и одежды . . 404—441
Ряд 19. Бумага, печать и другая утварь искусств

и знаний ....................................................................  441—454
Свод сведений о ввозе и вывозе заводских товаров 454—456 

П р и л о ж е н и е  1-е. Список изданий, служивших 
главным материалом для составления сего до
клада ................................................................................. 457—460

П р и л о ж е н  н е  2-е. Изменение цен товаров на
Гамбургской бирже в последние 40 л е т ................  461—485

П р  и л о ж е н и е  3-е. Данные об изменении цены 
и производства угля, чугуна, судов и хлопчато
бумажных изделий в Англии и о современных ценах
на м е т а л л ы ....................................................................  486—488

П р и л о ж е н и е  4-е. Свод сведений об отношении 
таможенных доходов России и некоторых других 
государств к общей сумме всех обыкновенных 
доходов и к общей ценности всех привозных то
варов ................................................................................  489—491

П^р и л о ж е н и е  5-е. Свод сведений о привозе 
и отпуске товаров за последние годы по отделам, 
рядам и годам и перечень статей проекта, в кото
рых предлагается изменить обложение чрез не
сколько л е т ....................................................................  492—503
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Д о б авл ен и е к  докладной  записке, относящ ейся к  связи
частей таможенного тарифа.......................................  505—640

Докладная записка е. в. п. г-ну министру финансов . . 507—530
§ 1. Сера ................................................................................  531—535
§ 2. О серном к о лч ед ан е ....................................................  535—544
§ 3. О суперф осф атах ........................................................  544—558
§ 4. О стассфуртских с о л я х ............................................  558—563
§ 5. Сероуглерод....................................................................  563—565
§ 6. Медный и цинковый купоросы ..................................  565—571
§ 7. Гуано, компосты и пудретты....................................  572—573
5 8. Уксусный порошок, гарпиус (или канифоль) и 

другие химические продукты, производимые из
лесных материалов........................................................  573—596

§ 9. Асфальт ........................................................................  596-600
§ 10. Н е ф т ь ............................................................................  600-631
5 И . Х л о п о к ........................................................................  631—640
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Т О М  XIX

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАБОТЫ. Том II

От редакции ...........................................................................
Толковый тариф или исследование о развитии про

мышленности России в связи с ее общим таможен
ным тарифом 1891 г............................................................

Предисловие..................................................................................
Общий таможенный тариф 1891 г. и оклады 1841, 1868 

и 1890 гг..................................................................................
A. Роспись товарам привозны м.........................................
Б. Роспись товарам, запрещенным ко в в о з у ................
B. Роспись товарам отпускны м .........................................

Введение ......................................................................................
Исходные положения. Основное разноречие. 

50-летний опыт. Содержание книги.
Г л а в а  1. Виды международной торгово-промышлен

ной п о л и т и к и .....................................................................
Пример Англии. Протекционизм Англии. 200 лет 

действия навигационного акта. Выгодность и своевре
менность свободной торговли Англии. Невмешатель
ство. «Протекционизм» Я. А. Новикова. Пример неф
тяной промышленности. Первичный, охранительный 
и возбуждающий протекционизм. Относительное зна
чение протекционизма и свободной торговли.

Г л а в а  2. Таможенные тарифы Р о с с и и .........................
Торговые сборы и внутренние таможни. Отноше

ние внутренней торговли к внешней. Таможенный 
тариф последователей «свободной торговли». Покрови
тельство иностранцам в России. Тарифные приемы вре
мен Алексея Михайловича. Петр Великий, как первый 
русский протекционист. Таможенные тарифы XVIII 
и начала XIX столетия в России. Сперанский, Морд
винов, Канкрин. Ослабление протекционизма в конце 
40-х годов. Тенгоборский. Тариф 1868 г. Пример влия
ния тарифа на развитие железного производства. Из
менения курса (стр. 217). Исправление тарифа 1868 г. 
Необходимость общего пересмотра, оказавшаяся 
в 1887 г. Общие начала, принятые при пересмотре. 
Материалы для пересмотра (стр. 233). Совещание о пе
ресмотре. Тарифная комиссия 1890 г. (стр. 246). 
Нужны ли заботы о сбыте русского хлеба? (стр. 250). 
Балансы внешней торговли.

Г л а в а  3. Хлебные товары и овощи (статьи 1—5) . .
Ввоз и транзит хлеба. Хлебные пошлины, действо

вавшие прежде в России и ныне действующие в Запад
ной Европе. Отпуск хлеба из России и отношение 
его к отпуску других товаров (стр. 272). Хлебные 
цены. Валовой заработок на хлебе много менее, чем
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на каких-либо других товарах, даже на каменном угле 
(стр. 280). Хлебная производительность России. 
Страны, ввозящие хлеб, и количество спроса (стр. 288). 
Страны, отпускающие хлеб, и количество отпуска 
(стр. 292). Отпуск С.-А. С. Штатов. Рис ввоз, произ
водство и обделка (стр. 297). Мукомольное дело. 
Отпуск муки. Ввоз муки, крахмала и других мучных 
товаров и овощей. Значение таможенных окладов на 
эти товары и отношение к ним тарифа 1891 г. Потреб
ность в уменьшении отпуска зерном и в увеличении 
отпуска не хлебных товаров. Мальтузианство (стр. 322).

Г л а в а  4. Плоды, пряности, чай, сахар, вина 
и тому подобные колониальные товары и напитки
(статьи 6—3 2 ) .....................................................................

Таможенный тариф и акцизы Англии на указан
ные товары. Потребление их. Акцизы и таможенные 
доходы России с этих товаров. Свежие и сушеные 
плоды, орехи и тому подобные товары. Кофе, какао 
и чай. Чайная торговля России. Табак, сахар и спирт — 
их производство, ввоз, вывоз, акцизное и таможенное 
обложения. Пиво, виноградное вино и другие напитки; 
производство, значение таможенных окладов и ввоз.

Г л а в а  5. Соль, мясо, сало, кожи, меха и разные то
вары животного происхождения (статьи 33—57) . . 

Производство и потребление соли. Влияние курса, 
таможенного тарифа, перевозочных плат и конкурен
ции на цены и на ввоз. Скотоводство. Изменение цен 
на разные товары. Масло и сыр. Рыбные товары. Раз
ные съестные припасы и живой скот. Удобрительные 
вещества. Значение торговых удобрений для России. 
Костяные товары, фосфориты и суперфосфат. Необхо
димость таможенных окладов на некоторые из них 
для возбуждения их производства из русских избыт
ков. Ввоз, вывоз, внутренняя переработка и пошлины 
на: сажу, клей, волос, щетину, пух, сало, воск, кожи, 
меха и продукты их обработки.

Г л а в а  6. Лес, древесные изделия и растения
(статьи 58—64) ................................................................

Леса Западной Европы и России. Лесная тор
говля и лесной товар. Ввоз, вывоз и пошлины на лес 
и изделия плотницкие, столярные, токарные и мебель
ные и разные товары из растительных материалов: 
семена, сено, копра, каменные орехи, корзинки и т. п.

Г л а в а  7. Землистые вещества, камни, глинистые
изделия и стекло. (Статьи 65—7 8 ) ............................

Значение ископаемых товаров. Пример цемента. 
Глина, гипс, известь и камни. Производство, ввоз 
и обложение глиняных, фарфоровых и стеклянных 
изделий.

Г л а в а  8. Каменный уголь и другие виды топлива
(статья 79) .........................................................................

Промышленное значение топлива. Распределение 
каменноугольного топлива (стр. 525). Районы промыш

79

Стр.
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ленные (стр. 527). Ввоз каменного угля в Россию 
(стр. 533). Распределение ввоза (стр. 537). Возмож
ность доставки донецкого угля в Балтийское море 
(стр. 538). Причины современной дороговизны донец
ких углей вне района (стр. 546). Таможенные пошлины 
на уголь (стр. 548). Каменноугольное сражение 
(стр. 552).

Будущая сила, покоющаяся на берегах Донца (стр. 556).
I) Мировое значение каменного угля и Донецкого 

бассейна. Добыча угля в мире, в Англии, Германии 
и России. Цена каменного угля в Англии выше, чем 
в. России на местах добычи. Вывоз угля из Англии. 
Каменные угли России (стр. 565). Общая ценность до
бычи каменного угля 2У2 млрд руб. в год. Отношение 
каменного угля к древесному и торфяному топливу. 
Донецкий каменноугольный бассейн (стр. 578), его 
строение, его богатство, достоинство его углей и стои
мость его добычи. Спутники каменного угля на Донце. 
II) Железнодорожный тариф на уголь (стр. 601). Обо
роты русских железных дорог. Расходы их. Недоста^ 
ток движения составляет основную причину малой 
их доходности. Желательный тариф на каменный 
уголь (стр. 611). III) Железнодорожные силы и по
рядки (1888) по отношению к  каменному углю 
(стр. 615). Недостаток вагонов. Заносы. Возможность 
избежать этих задержек. Распределение вагонов. 
IV) Донец как путь для вывоза каменного угля 
(стр. 631). Необходимость водных путей для вывоза 
донецкого угля. Система Донца. Давнее изучение этой 
реки в 1000 верст длиною. Судоходство, по ней суще
ствующее, могущее развиваться при улучшении ее 
течения. V) Железное судостроение на юге России 
(стр. 648). Судостроение на Волге. Что задерживает 
судостроение на юге России? Сумма благоприятных 
условий для его развития на берегах Азовского моря. 
Возможность возбуждения там судостроения. VI) Мест
ное промышленное применение донецкого каменного 
угля (стр. 663). Заводы и фабрики, могущие водво
риться в Донецком бассейне. Условия выгодной до
бычи там чугуна, соды, стекла и других продуктов. 
Возможные способы помощи возникновению там таких 
производств.

Современные железнодорожные тарифы на камен
ный уголь (стр. 680). Условия конкуренции добыва- 
телей угля на Донце. Мелкие, крестьянские копи 
в Донецком крае (стр. 686). Необходимость каменно
угольных складов (стр. 689).

X л а в а 9. Нефть, терпентин и различные смолы и ка
меди (статьи 80—88) .........................................................

Добыча нефти в России и ее распределение 
(стр. 693). Ввоз нефтяных товаров (стр. 697). Тамо
женные пошлины. Краткая история развития нефтя
ного дела в России (стр. 700). Влияние таможенного
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тарифа (стр. 707). Вывозная пошлина на нефтяные 
товары в связи с необходимостью нефтепровода 
{стр. 709). Употребление нефтяного топлива (стр. 722). 
Лесотехнические товары (стр. 724). Падение смоло
курения (стр. 730). Влияние добычи уксусной кислоты 
(стр. 732). Возвышение оклада на уксусный порошок.
Канифоль (стр. 736), ее применение, получение и 
оклады. Ввоз, вывоз и оклады смолистых товаров 
(стр. 744). Асфальт (стр. 748).

Г л а в а  10. Товары, перерабатываемые и производимые
химическими и красочными заводами (статьи 89—137) 753—798

Особенность химических товаров. Малое развитие 
их производства в России. Величина окладов по та
рифу 1868 г. (стр. 758). Ввоз химических и красильных 
продуктов и их внутреннее производство. Содовое 
производство (стр. 768) по двум способам. Белильная 
известь. Сбавки и подъем таможенных окладов 
(стр. 772). О таможенной пошлине на серу и серный 
колчедан (стр. 777). Русские месторождения этих ве
ществ.

Г л а в а  11. Руды, металлы, металлические изделия,
инструменты, машины и корабли (статьи 138—175) 799—866

Торговля рудами. Вывоз руд и всяких металли
ческих товаров (стр. 804). Добыча в мире чугуна 
(стр. 806). Потребность в нем России (стр. 808). Пош
лина на чугун и ее возбуждающее влияние. Цены 
чугуна (стр. 813, выноска). Распределение чугуна.
Ввоз железа, стали (стр. 815), инструментов и других 
железных и стальных изделий (стр. 817—822). Желез
нодорожные и другие государственные потребности 
ва железные товары (стр. 823). Судостроение. Возбужде
ние мореходства и кораблестроения во Франции 
{стр. 827). Торговый флот и мореходство Франции,
Англии, Германии и России. Пошлина на суда в Рос- 
-сии. Ввоз судов. Незначительность внутреннего про
изводства морских судов, существование главных 
условий для развития кораблестроения в России, 
возможность и польза его возбуждения (стр. 850).
Мировая производительность и ценность всех обыкно
веннейших .металлов (стр. 857). Ввоз и таможенные 
пошлины па них и изделия (стр. 860). Переработка 
металлов в России (стр. 863). Общая современная 
потребность на металлы в деле не превосходит 300 млн 
руб. в год.

Г л а в а  12. Мануфактурные, писчебумажные и разные
мелкие товары (статьи 176—2 1 8 ) ................................  867—919

Значение мануфактурных дел и двух видов их 
скопления (в немногих странах и в немногих ману
фактурах). Размеры оборотов с ними. Мировое про
изводство сырых волокнистых веществ (стр. 871).
Связь мануфактурных дел с сельскохозяйственными 
и  с заработками населения (стр. 874). Отношение 
России ко всему хлопчатобумажному производству
6  Д. И. М енделеев, т. XXIV
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и пошлина на хлопок (стр. 876). Джута и ее изделия 
(стр. 885). Пошлины на шелковые товары в отношении 
к их цене (стр. 887). Ввоз сырья, пряжи и тканей 
по четырем главным родам волокнистых веществ: шелк, 
шерсть, лен и хлопок (стр. 892). Значение сырья 
(стр. 894). Пошлины на пряжу и ткани не выбираются 
(стр. 895). Ввоз предметов одежды (стр. 899). Вывоз 
из России сырых и переделанных волокнистых ве
ществ (стр. 901). Внутреннее производство сырья 
(стр. 903). Размеры мануфактурных дел в России 
(стр. 905). Доходы мануфактуристов и отношение 
к ним (стр. 906). Писчебумажные товары (стр. 909).
Ввоз и вывоз тряпья. Пошлины на бумагу, книги 
и мелкие изделия. Производство бумаги (стр. 916).

З а к л ю ч ен и е .................................................................................. 919—935
Отношение между всеми обыкновенными государ

ственными доходами и таможенными и между общею 
ценою ввоза и ввозными пошлинами для России и не
скольких других государств. Особенности этих отно
шений для России (стр. 921). Степень однообразной 
общности таможенных окладов во всем мире. Внут
ренний смысл общего таможенного тарифа 1891 г. 
состоит в стремлении развить в России новые отрасли 
труда и в переходе от земледельческой эпохи к земле
дельческо-промышленной (стр. 927).

Азбучный у к а за т е л ь .................................................................. 937—955

Т О М XX

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАБОТЫ. Том III

От редакции...............................................................................  7—22
Об условиях развития заводского дела в России . . . 23—73
О возбуждении промышленного развития в России 75—93
Письма о заводах....................................................................  95—215

Письмо первое..............................................................................  95—134
Письмо второе..............................................................................  135—174
Письмо т р е т ь е ..............................................................................  175—215

Учение о промышленности . 217—591
Предисловие к 1-й части I т о м а .........................................
§ 1. Общественное (социальное) значение промышлен

ности. Необходимость ее развития при известной
густоте н а с е л е н и я ..............................................................

$ 2. Виды современной промышленности и содержание
«Б и блиотеки» ......................................................................

§ 3. Внешняя торговля России в отношении к мировой. 
Значение внешней торговли. Ввоз и вывоз товаров

220—221

222—247

248—279
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Стр.

во всем мире и их отношение по числу жителей и 
по свойству товаров. Внутренняя торговля России 

§ 4. Сельскохозяйственная и лесная русская промыш
ленность в отношении к мировой. Производство 
пшеницы и ржи, хлопка, льна, пеньки, сахара, вино
града, табака, чая, кофе и шелка во всем мире и 
в России, а также скотоводство и лесоводство в них 

§ 5. Горная промышленность России в отношении к ми
ровой. Добыча каменных углей, нефти, строитель
ных камней, железных руд и чугуна, меди, золота, 
серебра и платины, ртути, свинца, цинка, марган
цевых руд, железного колчедана, поваренной и дру
гих солей и асфальта как во всем мире, так и в Рос
сии .........................................................................................

§ 6. Современное состояние обрабатывающей, или фаб
рично-заводской промышленности. Связь с ремес
лами. Годовой заработок страны от фабрик и заводов 
определяется ценностью годового производства за 
вычетом цены сырья. Пример английских мануфак
тур. Более подробный отчет для С.-А. С. Штатов. 
Сведения о промышленности Швеции и Германии. 
Свод данных, относящихся к промышленности Рос
сии .........................................................................................

§ 7. Зависимость народного богатства от форм промыш
ленности. Народный заработок от земледелия почти 
пропорционален числу жителей и не может на жи
теля значительно возрастать; даже в С.-А. С. Шта
тах он не более 75 руб. в год на жителя. Промыш
ленный заработок повсюду растет и в странах Запад
ной Европы и Северной Америки сильно превосходит 
сельскохозяйственный заработок, т. е. определяет
богатство .............................................................................

§ 8. О трудовом заработке и необходимейших расходах 
из него. Возрастной состав народонаселения пока
зывает, что заработками занято около 40% жителей, 
что оправдывается статистикою профессий. Поэтому 
низшая заработная плата должна, по крайней мере, 
в 2 Уг раза превосходить средние личные расходы 
каждого жителя из рабочего сословия. Эти расходы 
изменяются по странам (в России около 60 руб., 
в С.-А. С. Штатах около 180 руб.) и по времени. 
В X IX  в. они сильно возросли в зависимости от ум
ножения потребностей. В то же время возросли 
цены земли и труда, а все товары в совокупности 
сильно подешевели от увеличения знаний и трудо
любия. .Перевес средних заработков над средними 
расходами рабочих определяет богатство стран . . . 

§ 9. «Земля» как совокупность внешних условий для 
приложения труда. Промышленное состояние стран 
много зависит от количества и свойств занятой земли. 
За вычетом земель, не пригодных для* разведения
? астений, в России на жителя приходится около 
2 гектаров земли, в Германии около 1 гектара,

280—303
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338—379

383—471

472—501

502—550
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во всей Европе около 2, а во всем свете около 5 гек
таров на жителя. Извлечение наибольшей пользы 
от занятой земли определяется не только трудо
любием и предприимчивостью, но и развитием зна
ний, прямо относящихся к внешней природе и про
мышленности ...................................................................... 551—577

§ 10. Богатство и к а п и т а л .....................................................  578—586
§ 11. Применение капитала в промышленности . . . .  587—588
Пометки Д. И. Менделеева к §§ 10 и 11 ......................... 589—591
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Об исследовании окраин России. (Выписка из прото

кола второго Общего собрания VI съезда русских
естествоиспытателей и врачей)......................................  21—23

Первейшая надобность русской промышленности . . . 25—31
Приемы естествознания в изучении ц е н ...................... 33—42
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судостроения в Р о сси и ..................................................  53—63
Железнодорожные недочеты и способы их сокраще

ния ......................................................................................  65—74
По поводу лекции 29 января 1892 г. (Письмо в редак
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О фабрично-заводской промышленности.........................  85—95
О фабрично-заводской промышленности России . . . 97—99
О необходимости правительственного пособия для из

дания русской промышленной библиотеки. (Пись
мо В. И. Ковалевскому)...............................................101—115

Об издании русской промышленной библиотеки.
(Письмо второе В. И. Ковалевскому)..................... 116—128

Коммерческая политика Р осси я ....................................... 129—131
Заводы ......................................................................................132—141
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Новгороде ........................................................................143—150
Выступления на Всероссийском Торгово-промышлен

ном съезде в Нижнем Новгороде (I, II, III, IV) 151—161 
Выписка из протокола Общего собрания Всероссий-
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ского Торгово-промышленного съезда 14 августа
1896 г.....................................................................................

Успехи некоторых отраслей русской промышленности, 
по обзорам, составленным для Главного комитета
экспертов Всероссийской выставки 1896 г..............

Фабрично-заводская промышленность и торговля Рос
сии. (Издание 2 - е ) .........................................................
В в е д е н и е .....................................................................................

Возникновение заводско-фабричной промышлен
ности в России. Влияние таможенных пошлин. Годо
вые обороты. Возрастание внутренней производитель
ности на счет иностранного ввоза. Причины медлен
ного развития спроса и производства фабрично-завод
ских продуктов. 14 промышленных краев или районов 
Р оссии, с картою. Свод важнейших данных, к ним отно
сящихся. Отношение торговых и промышленных обо
ротов различных краев России, по данным о процент
ном и раскладочном сборе. Значение краев, ваиболее 
выступающих в торгово-промышленвом отношении. 
Число торговых свидетельств и билетов. Развитие 
заграничного отпуска продуктов промышленности. 
Размеры всех внешних оборотов России. Значение 
кустарной промышленности. Отношение торговых обо
ротов к оборотам промышленных предприятий. Размеры 
годовой производительности промышленных предприя
тий по роду товаров.
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Зависимость ее развития от других отраслей про

мышленности. Значительность иностранного ввоза. 
Условия дальнейшего развития химической промыш
ленности в России. Производство серной кислоты, соды 
(углекислой и едкой), азотнокислых препаратов, по
таша, квасцов, хромпика и других химических про
дуктов. Косметики. Недостаточность производства 
красильных веществ органического и минерального 
происхождения естественных и искусственных.
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Оправдание протекционизма ..........................................
Письмо к сотрудникам «Библиотеки промышленных
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ленных знаний» ...............................................................
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мер и весов в России и о расходах, для сего
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и расчет результатов. Свод средних данных дает
e0= g  0.131844 г+0.0001 г .................................................
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при установлении прототипов и их сличениях . . .
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О весе определенного объема воды ................................105—171
Общее и историческое значение определений этого 

рода. Принятые метрологические эквиваленты (стр. 109).
Источники погрешностей. Изменение плотности воды 
от 0 до 25°, стр. ИЗ. Плотность воздуха (стр. 114).

I. Исследования Шукбура (1748) и Кетера, стр. 115.
Объемы и веса воды, вытесненной кубом, цилиндром 
и шаром, дают для 1 дм3 воды, при 4° Ц, вес 1000.55 г.
(стр. 126). Плотность воды Шукбура более 1, чем и объяс
няется неточность (стр. 126).

II. Исследования Пефевра-Жино (1799), отчет о них 
Траллеса (1810), разбор Броха (1874) (стр. 127). Объем 
цилиндра и вес вытесненной воды дают для 1 дм3 воды, 
при 4° Ц, вес 999.966 г (стр. 134).

III. Исследования Купфера (1841) (стр. 134). Объем 
двух цилиндров (стр. 136). Вес в воздухе и воде (стр. 137—
147). Наиболее достоверное число, относящееся к боль
шому цилиндру и чистой воде (стр. 148). Оно дает для 
1 дм8 воды, при 4° Ц, 999.846 г (стр. 152).

IV. Исследования Ченея (1892) (стр. 152). Большой 
цилиндр дает для 1 дм3, при 4° Ц, 999.858 г (стр. 156); 
шар дает 999.948 г (стр. 158).

Совокупность лучших определений Купфера и Ченея 
(стр. 160) заставляет считать, что вес (в пустоте) 1 дм8, 
при наибольшей плотности воды, не Менее 999.82 и не
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более 999.85 г (стр. 165). Предположения о получении 
более точных данных для веса кубического дециметра 
воды (стр. 166—171).

Термометрические и барометрические изменения
в Главной палате мер и в есов ....................................

Ход работ по возобновлению прототипов, или образ
цовых мер длины и в е с а ..............................................

Необходимость возобновления основных прототипов 
русских мер длины и веса (стр. 175). Соображения, кото
рые необходимо было иметь в виду при их возобновле
нии (стр. 176). Материал и форма прототипов (стр. 178). 
Предварительные работы по возобновлению прототипов; 
приборы, имеющиеся в Палате для этой цели, и их сравни
тельные достоинства (стр. 188). Новые способы точных 
взвешиваний (стр. 199). Результаты, полученные при 
предварительных взвешиваниях в начале 1894 г. на 
прежних весах (стр. 204). Работы с новыми платино
иридиевыми образцами гирь: подгонка их до номиналь
ного веса и определение плотности (стр. 206). Степень 
точпости, достигнутая при метрологических работах 
в Международном бюро (стр. 208). Точность взвешива
ний, произведенных в 1895 г. в Главной палате на новых 
весах Рупрехта и Неметца (стр. 211).

О приемах точных, или метрологических взрешива- 
ний ......................................................................................
Вступление ..................................................................................
I. Способы суждения о равновесии по наблюдению

колебаний. Принятые способы. «Состояние» весов — 
постоянное или изменчивое. Опытный закон посте
пенной убыли размахов. Различие постоянной С 
для разных весов и нагрузок. Вывод показания рав
новесия на основании формулы Zw= Z + i?  (—С)—»» или 
закона убыли размахов: при 2 (формулы VI и IX), 
3 (формулы VIII и X) и 4 (формулы XI) элонгациях. 
Способы расчета равновесий в прим ерах .................

II. О системе точных взвешиваний, основанной на изу
чении «состояния» весов. Составные части системы: 
двойное взвешивание, определение чувствитель
ности и перемен «состояния» весов. Система 
из 10 взвешиваний. Уравнение «состояния» или вре
мени. Частности расчетов по двум примерам. Пра
вила для системы из 10 взвешиваний. Калибрация 
шкалы. Правило знаков. Расчет вероятных погреш
ностей. Полный расчет при равных промежутках 
времени для системы из 10 взвешиваний. Приложе
ние вышеизложенного к одному из полных взвеши
ваний, произведенных в Международном бюро . . .

Д о п о л н е н и е  1. Лемма о площадях (квадратуре) 
параболы у—Л + Z te+ C z2 .................................................

172—174 

175—213

Стр.

215—323
215—213

218—250

250—307

307—309



Стр.

Д о п о л н е н и е  2. Система из 14 взвешиваний, осно
ванная на этой лемме. Полный ее расчет, при рав
ных промежутках вр е м е н и ............................................. 309—315
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Речь о введении метрической системы (9 августа
1 8 9 6 г .).................................................................................  325—330*
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иридиевой полусажени 1895 г., и английского тор- 

Y -Q P t JT.гового фунта И  ̂ с основными английскими
прототипами, но исследованию Ченея, Менделеева 
и Б лум баха ....................................................................... 331—343

Предисловие проф. Д. И. Менделеева (стр. 331).
Русские переводы протоколов (стр. 333—343).
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в торговле ..........................................................................  344—345

Добавление к статье А. Н. Доброхотова «Исследование
пурки, или хлебных в есо в » .......................................  346—349
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Фунт ........................................................................................  361—377
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стене здания Правительствующего сената 19 фев
раля 1901 г..........................................................................  378—379

Предисловие к письму профессора Симона Ньюкомба
о длительности тропического г о д а ...........................  380—384

Об установке для хранения в Московской Оружейной 
палате особых основных копий фунта, килограмма 
и аршина с метром на одной мере, 10 августа 1901 г. 385—386 

Предисловие к статье «К изучению напряжения тя
жести при помощи несвободного падения тел» 387—391 

Возобновление прототипов, или основных образцов 
русских мер веса и длины в 1894—1898 гг. Часть 
вторая .................................................................................. 393—721
Г л а в а  1. Опытное исследование колебания весов. . 397—650

§ 1. Вступление. Аналогия между весами и маят
никами (стр. 397). § 2. Декремент колебания весов.
Погрешность, возможная в его определении по двум, 
друг за другом следующим размахам (стр. 399).
§ 3. Определение декремента по отклонениям (стр. 404).
§ 4. Вывод декремента из эмпирического выражения 
ряда отклонений (стр. 406). § 5. Определение среднего 
декремента из суммы многих наблюденных элонгаций
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(стр. 411). § 6. Личная погрешность отсчетов (стр. 424). 
§ 7. Наблюденные времена колебаний весов и соответ
ствие их изменений с переменою декремента (стр. 435). 
§ 8. Убыль декремента с уменьшением размахов 
(стр. 449). § 9. Сглаживание наблюдаемых отклонений 
(стр. 457). § 10. Наблюдение многих последовательных 
отклонений и расчет по ним декрементов (стр. 464). 
§ 11. Непрерывность уменьшения декремента. Пертур
бационные отклонения (стр. 482). § 12. Ряды наблю
дений над временами и отклонениями при колебании 
весов (стр. 492). § 13. Разбор данных, собранных 
в отношении к временам, и вывод законности для 
времен (стр. 514). § 14. Разбор данных, собранных 
для отклонений (стр. 527). § 15. Эмпирический закон 
убыли декремента (стр. 535). § 16. Эмпирический закон 
убыли отклонений (стр. 539). § 17. Расчет основных 
наблюдений по этому закопу (стр. 548). § 18. Опре
деление равновесия из наблюдения 4, 3 и 2 отсчетов 
(стр. 558). § 19. Обстоятельства, влияющие на времена 
размахов и на декременты (стр. 566). § 20. Влияние 
веса нагрузки. Весы Рупрехта и Неметца на 1 кг 
(стр. 568). § 21. Влияпие веса нагрузки. Весы Эрт- 
линга, Колло и Горячева, поднимающие 2—40 кг 
(стр. 586). § 22. Влияние перемен в чувствительности 
весов на их колебания (стр. 598). § 23. Влияние газо
образной среды на колебания весов. Наблюдения 
колебаний в разреженном воздухе и водороде (стр. 603). 
§ 24. Влияние размеров и формы взвешиваемых пред
метов на колебание весов (стр. 613). § 25. Влияние 
трения ножей на колебание весов (стр. 622). § 26. Из
менение времен размахов и декрементов при перемене 
подушки, на которую опирается средний нож весов 
(стр. 625). П р и л о ж е н и е .  Прием параболиче
ского интерполирования 2-го и 3-го порядков при 
равных промежутках (для s -ов) (стр. 637). Выводы 
(стр. 646).
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